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I, PRZEZNACZENIE ODBIORNIKOW

Odbiorniki telewizyjne HELIOS TC 400, HELIOS T/C 500 i HELIOS TC 700 sg przeznaczo-

ne do odbioru programéw telewizyjnych kolorowych i czarno-biatych w standardzie OIRT

i w systemie SECAM III B opt,, w warunkach klimatu umiarkowanego, w pomieszczeniach

zamknietych, w zakresie VHF i UHF, Zakres VHF jest podzielony na pasma: I-Il pasmo obej-

mujace kanaty 146 oraz Ill pasmo obejmujgce kanalty 6#l2,
W zakresie UHF znajduje si¢ pasmo IV-V obejmujgce kanaly 21#60, Odbiorniki HELIOS T'C 500

i HELIOS TC 700 posiadajg gniazda do podigczenia stuchawek i magnetofonu (no.gry'wanie),

natomiast odbiornik HELIOS TC 400 posiada jedno gniazdo do podigczenia siluchawek,

II, DANE TECHNICZNE ODBIORNIKOW

Tabela 1

HELIOS TC 400

HELIOS TC 500

HELIOS TC 700

napigcie zasilajgce

moc pobierana
z sieci
kineskop
typ
przekatna
cewki
kat odchylania
bezpieczniki

glodnik
wejscie antenowe

wyposazenie
w péiprzewodniki

+5%
220 V7700, 50 Hz

£90 W

AB51-~421X
51 cm (20v)
semitoroidalne

90°
WTAT=-250(2,5A
WTAF-N-250/800 mA
W’I‘AF‘-N—250/500 mA
WTAF-N-250/1 A
GD10-16[/4W~15 Q
wspétosiowe wspdélne
dla zakresu VHF
i UHF o impedancji
750

uki, scalone ~ 13 szt,
tranzystory -~ 33 szt,
diody ~ 44 szt,
diody elektrolumines-
cencyjne - 4 sgzi,
diody warik, - 6 szt,

+5%
220 V00, 50 Hz

<110 W

A56~-701X
56 cm (22")
semitoroidalne

110°
WTAT-250(2,5A
WTAF-N-250/800 mA
WTAF-N~250/500 mA
WTAF-N-250/1 A
GD10~16[4W=~15Q
wspdélosiowe wspdine
dla zakresu VHF
i UHF o impedanciji
75Q
ukil, scalone -~ 13 szti,
trahzystory -~ 38 szt,
diody =~ 47 szt,
diody elektrolumines—
cencyjne - 4 szt,

Ldiody warik, - 6 szi,

+5%
220 V1P, 50 Hez

£110 W

671 QQ 22
67 cm (26")
semitoroidalne

110°
WTAT-250(2,5A
WTAF-N-250/800 mA
WTAF-N~250/500 mA
WTAF-N-250/1 A
GD10-16[4W=-15Q
wspébtosiowe wspdine
dla zakresu VHF
i UHF o impedanciji
75Q

ukl, scalone -~ 13 szt,
tranzystory -~ 38 szi,
diody =~ 47 szt,
diody elektroluminese«
cencyjne -~ 4 szi,
diody warik, - 6 szt,

CHARAKTERYSTYKA

-

GNIAZD PRZYLACZENIOWYCH

® Gniazdo stuchawkowe typu GM-590-1-666 z wylgcznikiem, przystosowane do stuchawek
o impedancji ok, 200 R
® Gniazdo magnetofonu typu GM-345-1-666, przystosowane do magnetofonu o impedanciji

wejsSciowej 25 k Q

® Gniazdo antenowe: wspdlosiowe wspdlne dla zakresédw VHF i UHF, przystosowane do

wtyku WZA 3/6,

PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNE ODBIORNIKOW HELIOS TC 400,
HELIOS TC 500 i TC 700

Czestotliwosé

Czegstotliwosé

poérednia wizji

posérednia fonii

Czutoéé toru wizji w pasmach I-IlI (VHF)

uzytkowa

ograniczona synchronizacja
Czutoéé toru wizji w pasmach V-V (UHF)

uzytkowa

ograniczona synchronizacjg

Czuto$é uzytkowa toru fonii w pasmach I-III (VHF)

4

38 MHz
31,5 MHz

< =59 dB/mw
£ -74 dB/mwW
~53 dB/mwW
~68 dB/mwW
~74 dB/mw
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Rys. 1. Widok odbiornikéw od strony przedniej i tylnej
a) HELIOS TC 400, b) HELIOS TC 500, ¢c) HELIOS TC 700
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w pasmacl V-V (UKF)
Zakres zaskoku synchronizacji poziomej

poziomej

£ =70 dB[mW

2 [+400 Hz/

pionowej 2 4 Hz
Najwieksza uzytkowa moc wyjsciowa fonii 225 W
Stabilno$é dostrojenia w funkcji wszystkich
czynnikéw destabilizujgcych przy pracy ARCz él_-_l-_lOO/kHz
Thumienie sygnatu chrominancji w torze
luminancji na czestotliwosciach:
4,02 MHz > 15 dB
4,286 MHz 28 dB
4,686 MHz >17 dB
Znieksztatcenia .geometryczne obrazu
znieksztalcenia liniowosci odchylania < [+8[%
znieksztalcenia obrysu obrazu £3%
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Rys. 2. Rozmieszczenie elementéw regulacyjnych i gniazd przytaczeniowych w odbiornikach

HELIOS TC 400, TC 500, TC 700

; - potenciometr jasr’xoéczi.' 2 - potercjometr nasycenia, 3 ~ potencjometr kontrastu
- potenc;omet.r gt?sr?oscy 5 ~ przyciski przetaczania programéw w ZZP 20470K'
6 - wytacznik sieciowy, 7 - gniazdo magnetofonu, 8 - gniazdo stuchawkowe '

Gléwne wymiary i masa odbiornikéw

Tabela 2

HELIOS TC 400 HELIOS TC 500 HELIOS TC 700

szerokosé

mm 626 704 798
wysokosé mm 415 475 534
gtebokosé mm 457 415 438

‘masa kg

25 28 39

(o)}




Ill, BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA ODBIORNIKA W CZASIE POMIAROW
STROJENIA 1 REGULACII

Odbiornik telewizyjny jest catkowicie bezpieczny w uzytkowaniu. Bezpieczenstwo uzytko-
wania odbiornika jest kontrolowane w czasie produkcji. Nalezy wiec dbac¢ o to, aby w czasie
regulacji, strojeni-a, pomiaréw, napraw oraz demontazu i mohto.éu odbiornika stan ten nie
zostat naruszony przez wprowadzenie zmian niezgodnych z dokumentacjg techniczng. Ponadto
przy wykonywaniu wszystkich czynnosci w odbiorniku ze zdjeta Sciankg tylng nalezy pamie-
taé, ze:

- zespolu naszyjkowego kineskopu nie mozna regulowa¢ w zadnym wypadku;

- po zdjeciu ostony z bloku zasilacza nalezy zachowaé szczegdlng ostroznosé ze wzgledu
na obecnos$¢é ukladéw, znajdujgcych sie pod napieciem Sieci energetycznej ("gorqca masa");

- w bloku odchylania, na plytce kineskopu i gniezdzie anodowym kineskopu wystepuja wysokie
napigcia: ok. 7,5 kV i 25 kV;

- linka zespolu umasiajgcego kineskop (powloke grafitowa) powinna byé polgczona z masa
iskiernikéw (na pitytce podstawki kineskopu) przewodem z nasadka;

- w uktadzie koricowym odchylania poziomego wystepujg napigecie rzedu 1600 V, tranzystor
BU208[SU160/ umieszczony na radiatorze powinien 'by¢ zakryty ostona z materiatu izola-
cyjnegos;

- wktadki bezpiecznikowe powinny by¢ wymieniane tylko na wktadki tego samego typu, o tym
samym prqdzie nominalnym;

- elementy majgce istotny wplyw na bezpieczerstwo uzytkowania odbiornika zostaty oznaczone
na schemacie znakiem = Wiekszos$é z nich musi posiadaé¢ znak bezpieczeristwa
Podczas napraw elementy takie (wykaz zamieszczono ponizej) pod Zzadnym warunkiem

nie mogg by¢ wymieniane na inny typ, niz to przewiduje katalog czesci zamiennych.

WYKAZ ELEMENTOW ODBIORNIKOW HELIOS TC 400, TC 500, TC 700, KTORE POWINNY

POSIADAC ZNAK BEZPIECZENSTWA I OZNACZONE SA NA SCHEMACIE ZNAKIEMA

1. Kineskop (A56-701X, A51-421X, 671 QQ 22)

2. Przylaczacz sieciowy

3. Wylacznik sieciowy

4, Przewody WN

5., Kondensatory C802, C501, C502

6. Bezpieczniki B801, B501, B651, B652

7. Transformatory TR501, TR652

8. Powielacz TPN 31

9. Rezystory R708, R802

10. Zespét antenowy ZA-F[9,5/57[/20 b ZA-F/9,5/43[20

WYKAZ ELEMENTOW, KTO}iE NIE POSIADAJA ZNAKU » A OZNACZONE SA

NA SCHEMACIE ZNAKIEM A

1. Kondensatory C666, C669, C671
2. Iskiernik ISK401
3. Rezystor R701




IV. PODSTAWOWE BLOKI, MODULY 1 PODZESPOLY WCHODZACE W SKLAD ODBIORNIKOW
HELIOS TC 400, TC 500 i TC 700

-

Tabela 3
Lp. Bloki Moduty i podzespoty
Nazwa i symbol Nazwa i symbol Zastosowanie
= Blok sygnatowy modut glowicy MG2012
BS2030-B modut p.cz. MP2007
modut dekodera MD2021 HELIOS TC 400,
modut wzmacniaczy T™C 500, TC 700
wizyjnych MW2001
modut synchronizacji
MH2030
2 Blok odchylania modut odchylania
BO2030 pionowego MV2030 HELIOS TC 500, TC 700
BO2031 modut odchylania
pionowego MV2031 HEMOR: TG 400
3 Blok zasilania HELIOS TC 500,
BZ2030 TC 700
il s RE20NE c s 3o HBIIRR TO 400 S0 g
4- | Prytka potencjometréw modut fonii MF2004/3 HELIOS TC 400,
PP2030 TC 500, TC 700
5 Zespdt zalyczajgco-progra= HELIOS TC 400,
mujgcy ZZP 20470K T™C 500, TC 700
6 Phytka kineskopu PK2030 HELIOS TC 500,
T™C 700
Plytka kineskopu PK2031 HELIOS TC 400
g Zespét filtru ZP 2030 HELIOS TC 500, TC 700
Zespét filtru ZP 2030/[3 HELIOS TC 400

, V. ELEMENTY POLPRZEWODNIKOWE

Elementy pélprzewodnikowe, znajdujgce sie w odbiorniku, zostaly zestawione w tabeli 4

Tabela 4
Lp. | Oznaczenie Nazwa elementu . iWystepuje
na ityp P w module
schemacie lub bloku
- 4 2 3 4 8
1 T104 tranz. BF181D mieszacz samodrgajacy UHF Glowica
‘ T203 tranz. BF272A wzmacniacz w.cz. UHF ZTG=-65-12
T404 tranz. BF272A wzmacniacz w.cz. VHF
T405 tranz. AF139 wzmacniacz p.cz. UHF+mieszacz
VHF
T406 tranz. AF106 oscylator VHF
2 50 tranz. BF197 wzmacniacz wstepny p.cz.
b 5 8 tranz. BC147 wtérnik wizyjny MP2007
52 . | tranz. BF197 wzmacniacz p.cz.
UsSs50 uki. scalony A241D wzmacniacz p.cz., detektor
wizji, dyskryminator ARCzH
1 3 T550 tranz. BC238 wigcznik putapek chrominacji
17551 tranz. BC238 przel. rodzaju identyfikacji
"linia", "ramka"
UsS550 | ukit scalony wzmacniacz chromin, uki. MD2021
MCA640/TCA640] identyfikacji, przerzutnik fH/2




cd. tabeli 4
1 2 3 4 .
USS551 ukit. scalony przet. toréw, demodulator
MCA650/TCA650/ R-Y, B-Y
uUsSs552 uki.. scalony uktad regulacji kontrastu, na- MD2021
MCA660/TCA660/ sycenia, jaskrawosci z utrzy-
maniem poziomu czerni
4 T207 tranz. BC147 uktad ograniczania prgadu
T208 tranz. BC147 kineskopu
T201 tranz. BF459 wzmacniacz z obcigzZzeniem
1202 tranz. BF459 aktywnym =R
TZ203 tranz. BF459 wzmacniacz 2z obcigZzeniem MW2001
T204 tranz. BF459 aktywnym - G
T205 tranz., BF459 wzmacniacz z obcigZzeniem
T206 tranz. BF459 aktywnym - B
uUsz201 uki. scalony matryca R, G, B; wzmacniacz
A232[/D/TDA2532] sterujacy stopieri wyjsciowy,
wzmacniaczy wizyjnych
S UsS301 uki, scalony generator odchylania poziomego
TDA2591/A255D/ selektor, separator, ukiad MH2030
poréwnania fazy
uUus751 uki., scalony generator odchylania pionowego MV2030
UL1265 MV2031
6 T651 tranz. BC237 sumowanie impulséw gaszacych p
: H+V BO2030
T652 tranz, BC238 multivibrator BO2031
T653 tranz., BC238 ksztaltowanie imp. V
T654 tranz. BD139 tranz. sterujgcy "linii"
T655 tranz, SU 160 stopienn koricowy "linii"
T656 tranz., BD283 stopiert koricowy
T657 tranz. BD284 "ramki" BO2030
T658 tranz. BC238B uktad korekcji W-E '
T659 tranz, BC307A - " -
T660 tranz. BD139 - " -
8 T501 tranz, BC307A regulacja i stabllizacja
napigcia wyjsciowego BZ2030
T502 tranz, SU169 tranz. kluczujacy przetwornicy BZ2031
T503 tranz, BC313 ster. tranzystora kluczujgcego
T504 tranz. BD137 przetworn.
9 '{ US101 uki. scalony ogranicznik, wzmacniacz MF2004/3
UL1244/TBA120U/ czgstotliwosci réznicowej fonii,
demodulator przedwzmacniacz
m.cz.
Us102 uki. scalony wzmacniacz mocy m.cz.
UL1480/TBA800[
10 T tranz. BC307 wtérnik emiterowy
3 tranz. BC307 tranz, kluczujagcy do zmiany 2zp
statej czasu w uki. synchr. 20470K
linii
T4 tranz, BC307 tranz. do przel. pasma 4l
TS tranz, BC307 tranz, do przei pasma III
T6 tranz, BC307 tranz, do przeit pasma IV4V
Uusi uki., scalony uki, przetgczania programéw
UL1958[SAS580/
us2 ukil, scalony stabilizator napigciowy zasilajgcy ZZP20470K |.
UL1550 warikapy
uUs3 uki, scalony wyciszanie fonii, wyl ARCz,
ULi113 dozowariie ARCz dla zakresu UHF
11 US350 uki, scalony stabilizator napigcia BS2030-B
UL7512




V. ELEMENTY INDUKCYJNE

W tabeli 5 zestawiono dane elementéw indukcyjnych, w kidére wyposazony jest odbiornik.

CEWKI Tabela 5
Lp. Nazwa Ozna—: Schemat D=
czenle
na L rsuzw, {n. zw.| drut rdzeni
schema~
cie
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 | K-16 L1 1,12 pH 13 |DNE130L [Ms4x0,8x
0,2 x10fu31
2 |K-14[668 san DNE 130L [Ms4x0,8x
filtr p.cz.’ 152 0,70 pH 8 {0,150 x10{U31
fonii ; 12x12
3 | K-7/668 L54, 0,87 yH 10 {DNE130L
L57 0,200
4 |K-3/668 L56 0,40 uH 4 |DNE130L|Ms4x0,8x
putapka 0,08 x10fU31
30 MHz RGa10x8x
x9F-201
12x12
5 | K=29, obwéd | L58 0,33 MH 4 | DNE130L|Ms4x0,8x
referenc. 0,200 x10/u31
: 12x12
6 | K-30, obwéd | L59 0,28 uH 4  |DNE130L{Ms4x0,8x
referenc. 0,200 x10/U31
detektora 12x12
wizji
7 | k=26 L60 11,71pH 35 |DNEuLJ [Ms4x0,8x
putapka 0,120 x10/U31
6,5 MHz RGal0x8x
x9/U-11
12x12
8 | K-25, L64 1,15 pH 13 |DNE130L {Ms4x0,8x
putapka ,0,200 x10[U31
31,6 MHz 12x12
9 (423 L101 0,61 uH 8 12x0,03 |RWP2,3x5/
obwdd CulLs P82
odniesienia RWa65x6,3
81 7x7
10 {415, obwéd | L551 3,1 pH 25 |DNEuL |RWP2,3x
identyfikacji d 0,1 x5,9 F82
koloréw 7x7
11 | 418, putapka | L552 68,5uH 72 lica rdzen
chr. fo= ekran.
=4,686 MHz | RWAG6,5x
418, putapka| L553 68,5 4 H 72  |8x0,05 x6,3 F82
chr. fo= 7x7
=4,020 MHz
1]
12 {416, cewka L554 5uH 30 | DNEuL- |RWP2,3x |
dopasowu=- 0,1 x5,9 F82 l
jaca L.O w L d {
chrom, i '
—— T 1
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cd. tablicy 5

x 2 3 14 5 7 8 9
13 |417, cewka L555 4,74 H 20 DNEuL { RWP2,3x5,9
dopasowujg~ 0. % F82 rdzen
ca L.O ekran. 6,5x6,3
chrom. Phs ax?
14 |K-32, cewka |L556 6,50 H 28 ONEul | RGMs4x0,18x
obwéd demo- 0,12 x8 U31
dulatora 12x312
sygnaiu B-Y
15 |K-32, cewka |L557 6,5uH 28 DNEul { RGMs4x0,8x8
cbwodu demo- 0,12 U31 2x12
dulatora
sygnatu R-Y
16 |K-1/668 L53 0,304 H 4 | DNE Ms4x0,8x10]
puiapka 130L fusl 12x12
40,5 MHz 0,06
17 |K-5[668 L55 0,98 uH 10 | DNE Ms4x0,8%10
; 130L UILITI2x2e
0,200
18 162 4 | DNE MRgMr4x0,5
: 130L x13/U31
l 0,9
19 |K-17/66¢ 163 0,98 pH 12 | DNE Ms4x0,8x10
puiapka 130L U3l
39,5 MHz 0,2
20 L51 o 5 DNE
! 130L
i 0,45
)
3
"
|
7 R
21 j414%, cbwéd LS50 3} H- 1-11 I DNEUL RWP2Z,3x
deemfazy O— I — ) uzw. I T=11 (0,1 x5,9 F82
'WeCZ, - i__s_ -t S 7x7
o i
| 7302
| 5 2tk
l % 54 ‘)» ]
I ‘J *{ 4
tid o
O S e
_——lb.-.—.u-—




DLAWIKI

Tabela 6
Oznacze- Dane
nie na
Lp. |Napwa schema- Pchemat L reUuzZw. (N.Zw. drut rdzen
cie
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 | ow3ze- | DLl 20 pHY10% 36 | DNE130L RWO03,2x1,3x
202 DL2 0,1 x10/F-201
DL3
2 DL201 7,5 | DNE130L RWO03,2x1,3x
DL202 0,20 x10/F82
D1203 ;
3 | Lo09 L301 2,2 uHY15% 12 | DNE130Ls RWO05x1,3x
(z rdzeniem) 0,30 x10/F1001
4 DL351 50 uH ONE130Ls |RW03,2x1,3x
DZ353 (z rdzeniem) 0,355 x10/F201
D1.354
5 DL352 DSm RWO03,2x1,3x
¢ o8 x10/F201
6 DL356 1,5 H 278 |DNE130Ls RWO05x1,3x
} (z rdzeniem) 0,20 x20[§‘1001
77 DL550
8 |Loa7 |L651 4 pH*10% 40,5 |DNE130Ls
l 0,45
1
9 L501 DSM¢1 RWO05x1,3
30 mm x20/F1001
10 | LO34 L801 uzZw.6-1
3 (4-7 zwarte)
>12 mH/
Juzw.2-5
(3-8 zwarte)
>12 mH[
Juzw.5-6
(1-2, 3-8,
4-7 zwarte)
£370 pH/
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VI, OPIS UKLADOW ODBIORNIKOW

1, Blok regulaciji (nazwa umowna)

OT HELIOS nie posiada bloku regulacji w potocznym tego siowa znaczeniu ze wzgigdu na

brak wspdlnego chassis z wystepujacymi podzespotami funkcjonalnymi.

W skiad bloku regulacji wchodzg nastepujace podzespoty:

- ptytka potencjometréw PP2030, zawierajgca potencjometry do regulacji jaskrawosci, nasyce~
nia, kontrastu i gtosnosci;

- modut fonii MF2004/3;

- zespdt gniazd zawierajgcy gniazda stuchawek i magnetofonu (W "HELIOSIE" TC 400 brak
gniazda magnetofonu);

- zespdt isostatu zawierajacy jednosegmentowy przelacznik sieciowy typu ISOSTAT oraz
sznur sieciowy;

- zespdbt zatqczajqco;programujqcy Z2ZP 20470K.

Poszczegdlne podzespoty funkcjonalne bloku regulacji sg poigczone elekirycznie miedzy

sobg z blokiem sygnalowym BS2020-B, z filtrem przeciwzakiéceniowym ZP2030 i z glosnikiem.

Schemat blokowy polaczeri pokazano na rys. 3. ‘

{___._——-—-_ PP2030 ———— ;8—53_ _1 \Kjgntrcs? 5] (2
P851 sycenie o
} gg% ;p z—i — DoBS 2030
| D’ Pgs7 [T +2 =
i (II g %
- © D’ MF 2004/3 |
l I
| - c]‘
: G85233T G%S‘l G853 | : F‘15351
e AR
1 & | " g
: o| —= Do BS 2030
Lesa | .
LW 13.9._‘ WO
r— O]
|GS
| |
i
lom* |
| - |
=== ] G352
I i ©
Slec d -
~220V h 1 #) Nie wystepuje w OT Helios TC400 I 2 — Do BS 2030
| (]
R

Do ZP 2030

Rys. 3. Schemat blokowy potaczeri bloku regulacji
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Blok regulacji speinia nastepujace funkcje:

- wigczanie i wylaczanie odbiornika z sieci zasilajgcej,

- regulacja jaskrawosci, nasycenia, kontrastu i glosnoséci,

- dostrajanie odbiornika do stacji nadawczej,

- wlgczanie lub wylgczanie automatycznej rogulncy/ czestotliwosci,

- wytwarzanie sygnatu fonii do wysterowania glosnika,

- przekazywanie za pomocg gniazd sygnaiu fonii do siuchawek i magnetofonu ( zapls),
- wyciszanie fonii przy przetaczaniu programéw,

~ umozliwienie odtwarzania audycji z magnetowidu na czwartym polu.

... Modut fonii MF2004/3

Modut fonii MF2004/3 oraz glosnik stanowia tor fonii; selektywne wydzielenie sygnalu
o. czestotliwosci réznicowej odbywa sie za pomocy filtru ceramicznego FC101l., W ukladzie
scalonym SlOlfUL1244N[ nastepuje wzmocnienie, ograniczenie oraz .detekcja. FM sygnatu '
réznicowego w ukladzie detektora koincydencyjnego, w kitérym obwdéd rezonansowy z cewkyg
L101 peini funkcje przesuwnika fazy.
Sita glosu jest ustawiana potencjometrem R854 przez zmiane napiecia statego (k6 modutu)

' ukiadu scalonego 5101, stad nazwa reguli:cji elektronicznej. Zakres regulacji sity gtosu
ustawiany jest potencjometrem R130. Uktad scalony S101 zapewnia réwniez sygnat fonii do
nagrywania na magnetofon, o stalym poziomie, nlezaleinym. od polozenia potencjometru gios-
nosci.

Sygnal z wyjscia ukladu scalonego S101 steruje wejécie ukladu scalonego S102 (UL14BO).

Uklad ten pelni funkcje wzmacniacza napieciowego m.cz. i wzmacniacza mocy.

Elementy R107 i R109, C110 stanowig ukiad ujemnego sprzezenia zwrotnego., Obcigzenie toru
fonii stanowi glosénik. Na wyjsciu toru fonii znajduje sie réwniez gniazdo umozliwiajgce dotg-
czenie stuchawek.

Wyjécie sygnalu m.cz. Reguiacjo | |
e S o S - i e
09 6 5
MF 2004/3
L ba%
3 + 5V fazy L101/C
—
2 9 2 Vi
s101
TR Ty
Wejicie
Syondli |13 - w| [Wemocniocs D-?:M_. g
ZMP -
3 3
i ‘lmuln
m‘alf
|
!
AR SR, TR - e 23 I8 T NN T R B S A
Wejécie sygnalu m.cz.
{magnetowid )

Rys. 4. Schemat blokowy modulu fonii MF2004/3

18



1.2. Z es pdbét zatagczajgco=programuijagcy ZZP 20470K
Przeznaczenie

Zespdt zalaczajgco-programujagcy ZZP 20470K jest przeznaczony do wspdipracy z glowi-

cami o zasilaniu dodatnim. Umozliwia realizacje nastgpujgcych funkcji:
- zalaczanie jednego® sposréd czterech uprzednio zaprogramowanych programéw lelewizyjnych,

- wyswietlanie informacji o zalaczonej sekcji,

- wyciszanie fonii oraz wylaczanie ARCz podczas przelgczania programéw,

- zmiana statej czasowej ukladéw synchronizacji poziomej podczas wilaczenia ostatniej sekcji,

- zaprogramowanie kazdej sekcji, wybranie odpowiedniego zakresu I dostrojenie do wybranego
kanatu,

- wiaczanie i wylgczanie ukladu ARCz,

- dozowanie napiecia na zakresie B V[V,

ZespSl ZZP 20470K wymaga napieé zasilajagcych +53 V i +12 V.

Opis funkcjonalny

Zespét ZZP 20470K posiada konstrukcje szufladkows. Podczas normalnej pracy szufladka
jest wsunieta do wewnatrz odbiornika. Z zewnatrz istnieje dostgp do sScianki czotowej zespoiy,
ktérg stanowia cztery klawisze. Po nacisnigciu klawisza nastepuje chwilowe zwarcie stykdéw
i powrdt klawisza do poprzedniego poiozenia po usunigciu nacisku. Taki sposéb dziatania
klawiszy przyjeto nazywaé "krétkim skokiem". W chwili przycisnigcia klawisza nastepuje za-
taczenie wybranej sekcji, ij. wiaczenie napiecia zakresowego oraz napiecia przestrajajgcego.
Ponadio na czas przycisniecia klawisza nastepuje wytaczenie dzialania ARCz oraz wyciszenie
fonil, Zalaczenie wybranej sekcji jest sygnalizowane podswietleniem kolorem czerwonym cyfry,
umieszczonej w plaszczyznie klawisza. ¥ 2

Po silniejszym nacisnieciu ktéregokolwiek klawisza nastepuje samoczynne wysuniecie sie
zespotlu z odbiornika. Po dodatkowym wysunieciu szufladki mozliwy jest dostep do elementéw
programujgcych, tj. przelgcznikéw zakreséw oraz potencjometréw dostrojczych. Na gdérnej
powierzchni szufladki znajduja sie przezroczyste, podiuzne okienka, umozliwiajace obserwacje
polozenia suwakéw potencjometréw dostrojczych. Tam tez znajdujg sie oznaczenia wybranych
zakreséw oraz przyblizona skala. Gdy zespét jest wysuniety wylaczony jest wtedy uktad
ARCz, co jest konieczne przy dostrajaniu sekcji do wybranej stacji telewizyjnej. Ponowne
calkowite wsunigcie zespotu w giab odbiornika powoduje automatyczne zablokowanie w po=-
zycji roboczej i wiaczenie ukiadu ARCz,

Opis ukitadéw elektrycznych (wg schematu ideowego odbiornika)

Podstawowym elementem, na ktérym opiera sie koncepcja zespotu ZZP 20470K, jest uktad
scalony US1 UL1958 (odpowiednik SAS 580 firmy SIEMENS ). Uktad scalony UL1958 jest
czterosekcyjnym przetgcznikiem programéw,

Kazda sekcja zawiera:

- wzmacniacz sterowania,

- przelacznik RS,

- elektroniczny prze!qczﬁik napiecia przestrajajacego wraz ze wzmacniaczem operacyjnym,

- elektroniczny przelacznik umozliwiajacy zataczenie diody sSwiecacej i przelacznika zakreséw.

Przelgczanie odbywa sie przez chwilowe zamkniecie ktéregokolwiek ze stykéw Ki-K4.

Po zamknigciu styku nastepuje pojawienie sie na koricéwce 11 uktadu scalonego US1 napie-
cia przestrajajagcego, panujgcego na suwaku potencjometru przestrajajgcego P1-P4, dolaczone-
go do wiaczonej sekcji. Jednoczesnie zostaje sprawdzona - w przyblizeniu do potencjatu
masy - jedna z koricéwek 3, 5, 7, 9, przyporzadkowana wiaczonej sekciji.
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Stan na wyjsciu przerzutnika, tzn. stan zalgczenia, zostaje podirzymany nawet po zwolnieniu
klawisza K14K4, Zalgczenie ktérejkolwiek sekcji powoduje jednoczesne wylaczenie dotychczas
zatgczonej sekcji. Uktad UL1958 posiada uprzywilejowans pierwszs sekcjeg, tji. wlaczajaca sie
automatycznie po wilgczeniu odbiornika.

Napiecie zasilajgce ukiadu UL1958 +53 V +3 V jest doprowadzone przezv rézystor R19 do
wyprowadzenia 16, Z tego samego napigcia jest zasilany stabilizator napiecia przestrajajgcego

US2 UL1550, Uktad scalony UL1550 stanowi jeden z elementéw zlozonego dzielnika napiegcia,
na ktérym odbywa sige wytwarzanie napigcia przestrajajacego, sumowanie oraz dozowanie
napiecia ARCz, Zasadniczymi elementami tego dzielnika sg: rezystor R20, ukiad scalony US2
oraz rezystory R3 i R5,

Potencjometry przestrajajace P1l4P4 sg wilaczone przez rezystor R4 i zasilane spadkiem
napiecia na US2 i R5. Pomigedzy poigczenie US2 a R5 doprowadzone jest napigcie ARCz
przez tranzystory T1 i “T/9, 10, 11/ (US3-UL 1111) z koncédwki 3 N352. Tranzystor T1
pra.cuje.jako wtérnik, natomiast tranzystor T[9, 10, 11/ jako sterowane Zrédio pradowe.

Podczas odbioru na zakresie B IV/V réwnolegle z opornikiem R3 i R5 jest dotgczony
opornik R26 przez nasycony tranzystor T[12, 13, 14/ (US3-UL 1111). Nasycenie tego tran-
zystora odbywa sie napieciem +12 V podczas zataczenia pasma BIV/V, przez rezystory R31
i R28. W ten sposdéb nastepuje zmniejszenie czutoséci ARCz na zakresie BIV[V. Dzieki temu
zmniejsza sie mozliwosé falszywych zadziatarn ARCz.

Zalaczenie diody $Swiecgcej oraz wybranego zakresu rozpatrzymy na przykladzie sekcji 3,
na ktérej wigczony jest zakres BIIL. W takiej sytuacji zostanie zamkniety .obwéd napigcia:
2rédio +12 V (K6, N352), rezystor R33, rezystor R12, dioda L3 CQP 441C oraz kohcéwka 7
US1, bedgaca na potencjale masy. Spadek napigecia na R33 powoduje otwarcie tranzystora T5
BC307 i podanie napiecia +12 V na zakres BIl (K6 N351),

Po wigczeniu sekcji 4 nastepuje dodatkowo zmniejszenie statej czasowej synchronizacji
poziomej. W tym wypadku nastepuje zamknigcie obwodu: Zrédio +12 V, R16, R15, dioda L4
i masa przez koricéwke 9 UL1958, Tranzystor T3 BC 307 zostaje nasycony i napiecie +12 V
zostaje podane na K7 N352 "WCR", a stad do ukiadu scalonego S301 TDA 2593 (A 255D).
Taka operacja jest konieczna przy odtwarzaniu programu z magnetowidu przez gniazdo ante-
nowe. W ten sposéb unika sig "drzenia" obrazu odczytywanego z magnetowidu, W zwigzku
z tym przyjeto jako zasade programowanie magnetowidu na ostatnim polu zespoléw zalgcza-
jaco=-programujgcych.

Prad ptynacy przez R14 podczas zaltaczania ktdrejkolwiek sekcji powoduje otwarcie
tranzystora T/6, 7, 8/ (US-3-UL1111), a ten z kolei nasyca tranzystory T[1, 2, 3/ oraz
T/3, 4, 5/. Tranzystory te powodujg chwilowe wyciszenie fonii - WF‘ - przez zwarcie do masy
potencjometru sity glosu R854 oraz wylgczenie ARCz K5 N352, "WA" poprzez zwarcie do
masy koncéwki 6 ukiadu scalonego US50 A241D na module MP 2007. Wylgaczenie ARCz
powoduje réwniez styk St przy wysunietej szufladce. "Asymetryczne" napigcie ARCz jest.
doprowadzone do K3 N352 z ukladu scalonego US50 w MP2007. Podczas dostrojenia odbior-
nika do odbieranej stacji napiecie ARCz w tym punkcie wynosi okolo 6 V. g

2. Blok_sygnalowy BS2030-B

Blok sygnatowy BS2030-B sklada sie z nastepujgcych podzespoiéw:
- modutu giowicy MG2012,
~ modulu posredniej czegstotliwosci MP2007,
~ modulu dekodera MD2021,
- moduwlu wzmacniaczy wizyjnych MW2001,
- moduh synchronizacji MH2030.
W bloku sygnatowym BS2030-B nastepuje odbiér, przemiana, wzmocnienie i detekcja syg-

20



natéw wizji i fonii. W korficowym etekcie blok ten dostarcza sygnaty wizyjne -R, -G, -B do
wysterowania kineskopu oraz sygnal m.cz. fonii do wysterowania gtoénika.

Schemat blokowy BS2030-B jest przedstawiony na rys. 5. Sygnal w.cz. z anteny jest
podawany przez zlacze antenowe na modut glowicy MG2012, gdzie podlega wzmochieniu
i przemianie czestotliwosci. Sygnal p.cz. z wyjscia modutu MG2012 jest doprowadzony do
modulu wzmacniacza posredniej czegstotliwosci MP2007, gdzie podlega wzmocnieniu i detekcji.
Otrzymuje sie sygnaty wizyjne o polaryzacji dodatniej i ujemnej, sygnal fonii o czestotliwosci
réznicowej oraz napigcie do automatycznej regulacji wzmocnienia (ARW) i automatycznej
regulacji czestotliwosci heterodyny (ARCz). Sysgnat wizyjny o polaryzacji dodatniej podawany
jest na modul dekodera MD2021, sygnat o polaryzacji ujemnej - na modut synchronizacji
MH2030, a sygnat fonii = na modut fonii MF2004/3. W module MD2021 ma miejsce wydzielenie
z catkowitego sygnatu wizyjnego sygnalu podnosnych chrominancji, ktéry nastepnie podlega -
dekodowaniu. Uzyskuje sie sygnaty -(R-Y); -(B-Y); -(G-Y) o amplitudzie regulowanej zew-
netrznym potencjometrem nasycenia, Sygnal luminancji Y podlega natomiast obrébce umozliwia-
jacej regulacje kontrastu i jaskrawosci.
Sygnaty réznicowe -(R-Y); -(B-Y); -(G-Y) oraz sygnal luminancji Y podlegajg nastepnie
matrycowaniu w module wzmacniaczy wizyjnych MW2001. Sygnaty -R, -G, -B, wzmacniane
przez wzmacniacze kqﬁcowa, pracujgce w ukltadzie z obcigzeniem aktywnym, po wzmocnieniu
sygnaly te sterujg odpowiednie katody kiheskopu. W module MW2001 znajduje sig réwniez
ukiad do automatycznego ograniczania pradu kineskopu.
W module MH2030 z sygnaiu o pdlaryzacji ujemnej jest wydzielony catkowity sygnat synchro-
nizujacy (selekcja), z ktérego uiyskuje sie impuls synchronizacji pionowej (separacja),
przekazywany nastepnie do modulu od'chylania pionowego MV2030 ( MV2031) znajdujacego sig
w bloku odchylania BO2030 (B02031).
Impulsy wyjSciowe z modutu MH2030 sterujg stopiei odchylania poziomego. W module MHE2030
jest wytwarzany réwniez impuls s-c (sand-castle), sterujacy praca moduiu dekodera. 1
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2. Modut gtowicy MG2012

Sygnat teiewizyjny z gniazda antenowego przez zlacze antenowe jest podawany na wejscie
é,towicy zintegrowanej, wchodzgcej w sktad modutu glowicy MG2012. Sygnat podlega wzmoc-

nieniu, przemianie czestotliwosci, a nastepnie po przejéciu przez filtr p.cz. podawany jest

|
| IWe'tjscie
antenowd
| =UHF= ZTG 65.12
' / ] Wy, p.cz.
I N B G D E
' I V o ? e
| |
| R o S =
I
138
11,1214 A
| H
Cé4 |_-|l
l HH
7 8- 6 10
berociors cuskBad i 5 A QB iaaoll TR RS NES A" SagRlisete oo o) g
IV-VZakres I-11Zakres 1:28V1IlZakres +12V We. ARW

Rys. 6. Schemat modutu gtowicy MG2012

bezposrednio na wejscie modutu wzmacniacza MP2007. Schemat blokowy przedstawiono na

rys. 6.

Gtowica zintegrowana ZTG - 65.12

Giowica zintegirowana jest przeznaczona do odbioru sygnatéw telewizyjnych w zakresach I-V.
Jest ona przestrajana, przetaczana elektronicznie przez wspéipracujacy z nig zespét zataczajaco-
~programujacy, ktéry dostarcza napigé przetaczajgcych podzakres (0; +12 V) oraz napigcie re-
gulacyjne do warikapéw (0; +28 V). _

Glowica skiada sie z czedéci VHF i UHF zmontowanych na dwéch plytkach drukowanych, znaj-
dujgcych sie w metalowej obudowie ekranujgcej. Czges$¢ VHF skiada sie ze wzmacniacza w.cz,
T404, mieszacza T405 i oscylatora T406, Przestrajanie obwodéw odbywa sie przez zmiang po=-
jemnosci diod warikapowych V401, V402, V403, Do przelgczania zakreséw sg wykorzystywane
diody D406, D410, D411, D412, D414, D415, D416, D419, D424,

Czeéé UHF pracuje na dwéch tranzystorach: T203 jako wzmacniacz w.cz. oraz T104 jako mie-
Szacz samodrgajgcy. Ponadto przy pracy na UHPF jest wykorzystywany tranzystor T405 z cze-
Sci VHF, ktéry spelnia zadanie wzmacniacza ‘P.CZ.

Do przestrajania wykorzystano diody warikapowe V101, V102, V103. Napigcia przelgczajgce za- S

kresy sg dostarczane do glowicy przez kondensatory przepustowe.
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Zakres I, I - przepust G
Zakres Il =~ przepust E
Zakres IV, V - przepust N

Napigcie regulacyjne do warikapéw jest dostarczane przez przepust D, napigcie ARW przez

przepust B, napigcie zasilajgce +12 V przez przepust F. Sygnal p.cz. jest wyprowadzony

przez przepust F-lL

s

22, Modut posédredniej czgstotliwosci wiziji. MP2007

Sygnat posdredniej czestotliwoéci wizji i fonii pobrany z wyjécia glowicy podlega wstepnemu

wzmocnieniu przez tranzystor T50. Charakterystyke amplitudows i fazowg wzmacniacza p.cz.

wizji ksztalttujg:

z

tréjobwodowy filtr pasmowy: L50, C52 (I obwéd), L52, C54 (Il obwéd), L55, C60, C62 (I ob-
wéd), .

sprzgzenie pomigdzy I a II obwodem poprzez wspélnq indukcyjnosé L51,

korektor fazowy w kolektorze tranzytora T52,

putapka na czegstotliwo$é 30 MHz: L56, C55, C56,

putapka na czegstotliwo$é 40,5 MHz: L53, C57, C58,

filtr p.cz. (L1, C1, T C3) na module glowicy,

obwéd L341, C322 wewnairz glowicy ZTG.

trzecim bbwodem filtru pasmowego jest sprzezony tranzystor T52. W obwodzie kolektora tego

tranzystora zastosowano ukiad korektora fazowego, stuzgcego do poprawienia charakterystyki

fazowej wzmacniacza p.cz. i zapewnienia dobrej czytelnoéci obrazu w kierunku poziomym.

W skitad ukladu korektora fazowego wchodza:

1

dwuobwodowy filtr pasmowy: L57, C86 (I obwéd), L54, C90 (II obwdd);

putapka przékompensowana: L62, C87, C88 sprzegajgce I i I obwéd filtru pasmowego;
putapka na czestotliwo$é 31,6 MHz: C64, C59;

putapka na czestotliwosci 39,5 MHz: L63, C89,

Tranzystor T52 peini funkcje separatora c;ddzielajqcego tréjobwodowy filtr pasmowy od obwoddéw

korektora fazowego oraz wyréwnuje straty wzmocnienia. Z drugim obwodem filtru korektora jest-

sprzezony ukilad scalony US50 realizujgcy funkcje:

wzmocnienia catkowitego sygnatu telewizyjnego o czestotliwosci posredniej;

i

"2V o—F %jl
S50 |
|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

I

|

|

11 Stopien Korektor fazy / Demodulator ] Obwid
wzmacriacza z pulapkq l;h"‘“"m amplitudy referencyjny

. cz. 139,5, MH L58/C73
p.cz 316/39,5 z 1 { Uz 11
Filtr ,————-—%——-‘wzm L h l{Wzmacniacz Obwod 4
dyskrymi-
pasmowy DC DC y';l(h'yél
30/40MHz L59/C7
%
1 Stopier Widrnik
. 21 wzmacniacza
Wejscie T50 -
p. cz. I

I
e ___iz.s______ﬁ__' _____ e e e ... . 2]

*12v Wylgcznik ARWw.cz. Wzmocnienie Wyjscie Wyjscie
ARCzH max. video czgstotliwosci roznicowej

Rys. 7. Schemat blokowy moduiu posredniej czegstotliwosci MP2007
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- demodulacji sygnatu wizji oraz wytworzenia sygnalu fonii o czestotliwosci r6énicowej,.

- wstepnego wzmacniania sygnalu wizjij V i

- automatycznej regulacji wzmocnienia (ARW);

- dostarczenia napigcia do automatycznej regulacji czestotliwoséci heterodyny (ARCzH);

- eliminacji (inwersji) nadbieli i zakiécen.

Na K12 uktadu scalonego otrzymuje sie sygnal wizyjny o polaryzacji dodatniej i amplitudzie
ok. 2,5 Vss. Sygnat przechodzi.przez filtr dolnoprzepustowy DL2, R61, C75 oraz putapke na
czestotliwosci 6,5 MHz 160, C76 i steruje wtérnik T51. Z kolektora 1,51 (K13 modutu MP2007)
otrzymujemy sygnat wizyjny o polaryzacji ujemnej, z emitera T51 (K11 modutu MP2007) - syg-
nat wizyjny o polaryzacji dodatniej (rezystor emitera R355 znajduje sie na ptycie gtéwnej blo-
ku sygna.towago).

Z K12 ukitadu US50 jest pobierany réwniez sygnat wizyjny, ktéry po przejsciu przez filtr dol-
noprzepustowy DL3, C78 doprowadzony jest do K10 modutu MP2007, a nastgpnie jest podawa-
ny do modutu fonii MF2004/3 jako sygnal o czestotliwosci réiniéowej 6,5 MHz,

Do K8, 9 uktadu US50 jeét dotgczony obwéd referencyjny L58, C73, R89, w ktérym nastepuje
wydzielenie sygnalu wizji r{oénej o czestotliwosci posredniej 38 MHz, Sygnat ten steruje sto-
piefi dyskryminatora czestotliwosci w-ukiladzie scalonym, dostrojonego do czestotliwoéci poéred-
niej 38 MHz.za pomoca obwodu rezonansowego L59, c7a dotaczonego do nézek 7, 10 ukitadu
US50. Na wyjéciu dyskryminatora czestotliwos$ci otrzymuje sie napigcie state o wartosci i zna-
ku zaleznych do wzglednej réznicy, czestotliwosci sygnalu p.cz. i czestotliwosci dostrojenia
dyskrymln-atora. Dila c'zqstotliwoéci sygnalu p.cz. réwnej 38 MHz napigcie wystepujace na K5
uktadu USS50 (K14 modutu MP2007) jest réwne +6 V. Jest ono wykorzystywane do automatycz-
nej regulacji czestotliwosci heterodyny.

Do K6 uktadu US50 (K12 modutu MP2007) jest dotgczony wytgcznik ARCzH. Na K4 uktadu
US50 (K6 modutu MP2007) uzyskuje sie napiecie do automatycznej regulacji wzmocnienia
gtowicy w.cz. Prég zadziato:nla ARW dla growicy ustawia sig rezystorem R58.

223. Modut de kodera MD2021

W module dekodera MD2021 nastepuje:

- wydzielenie z catkowitego sygnalu wizyjnego sygnalu chrominancji i sygnatu luminanciji,
- otrzymanie sygnatu chrominancji bezposredniego i opéZnionego,

PCpp -

DR’ P(;DB i otrzymanie sygnaléw réznicowych R-Y, B-Y,

- otrzymanie sygnalu réznicowego G-Y,

- otrzymanie sygnatéw PCDR'

.= demodulacja sygnaiéw PC

- regulacja jaskrawosci, nasycenia i kontrastu,
-~ blokowanie toru chrominancji podczas odbioru programu czarno-biatego.

Schemat blokowy moduiu dekodera MD2021 przedstaWiono na rys. 8.

Catkowity sygnat wizyjny o polaryzycji dodatniej i amplitudzie ok. 2,5 Vss z modutu wizji
MP2007 jest podawany na wejécie (K13) moduiu dekodera. Po przejsSciu przez dwéjnik R552,
C551 sygr{a! podawany jest na filtr Srodkowo~-przepustowy L550, C552, gdzie nastepuje wydzie-
lenie sygnatu chrominancji. Filtr posiada charakterystyke dzwonowg i obejmuje pasmo chromi-
nancji (fo = 4,286 MHz). Speinia on réwniez role filtru do ukiadu deemfazy w.cz.
Wydzielony sygnat chrominancji jest podawany na wejécie wzmacniacza réznicowego (K3, 5
uktadu US550). Réwnowazenie wzmacniacza odbywa sig rezystorem R555 przez sprzezenie
stalo-prgdowe z wyjsSciem chrominancji (Kl, uktadu US550). Na wyjsciach wzmacniacza chro-
minancji (Kl, K15) .otrzymujemy dwa ograniczone i wzmocnione sygnaly chrominancji o ampli-
tudzie ok. 2 Vss. Sygnat z K1 po przejsciu przez filtr dolnoprzepustowy DL550, C570, C571,
C572, C573 stanowi sygnal bezposredni chrominancji. Sygnat z K15 jest podawany na linie opéZnia~
v jacg chrominancji LO550 o opézZnieniu 64 ps. Otrzymujemy sygnat opéZniony chrominanciji.
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Obwody R576, L554 i R574, L555 stuzs do dopasowania linii opéZniajacej. Sygnaty z toréw:
bezposredniego i.opéZnionego sa podawane na wejécie ukiadu scalonego US551 (odpowiednio
K1l i KB), gdzie s ponownie wzmocniane i ograniczane, a nastgpnie sg przekazywane do
przetgcznika toréw (K16 uktadu US551) sterowanego z przerzutnika fH/2 (K12 uktadu US550).
W przelaczniku toréw nastepuje rozdzielenie sygnatéw podnosnych chrominancji, modulowanych
sygnatami koloréw: czerwonym i niebieskim. Na jednym wyjséciu przetgcznika toréw otrzymujemy
sygnal podnosnej chrominancji, zawierajgcy linie niosgce informacje o kolorze czerwonym -

~ pCDR' na drugim wyjséciu - sygnat zawierajacy linje niosgace informacje o kolorze niebieskim
- PCDB. Sygnaty PCDR i pCDB trafiajg do odpowiadajgcych im dyskryminatoréw chrominancji
DR jest to obwéd C578, L557 dostrojony
do czestotliwosci 4,406 MHz (K5 uktadu US551); dla toru pCDB jest to obwéd C584, L556
nastrojony na czestotliwosci 4,250 MHz (ke Uss551). W wyniku demodulacji otrzymujemy syg-
naty réznicowe R-Y (K12 ukitadu US551) i B=Y ( K10 uktadu US551). Sygnaly te, po przejé-
ciu przez filtry typull (C585; L558, C586 dla toru R=Y i C589, L559, C590 dla toru B-=Y) stu-
zace do sttumienia podnoénych éhromlnancji, podawane na uklady deemfazy m.cz. (cs66, R383
dla toru R-Y i C591, R587 dla toru B-Y). Nastepnie sygnat R-Y jest podawany na wejscie
uktadu scalonego US552 (K9), a sygnat B-Y - na K8 ukiadu.

Na zewnegtrznej matrycy oporowej R582, R584, R586 (K11 uktadu US552) jest otrzymywany

z zewnegtrznymi obwodami referencyjnymi. Dla toru PC

trzeci sygnat réznicowy G-Y.

Na wyjsciu uktadu US552 otrzymujemy réznicowe =(R-Y), =(B-Y), -(G-Y) oraz sygnat luminan-
cji Y, wszystkie one przez wyprowadzenie modulu dekodera (K2, 3, Dy 4). sg podawane do
modutu wzmacniaczy sygnaléw wizyjnych.

Uklad scalony US552 zapewnia réwniez regulacje jaskrawosci, nasycenia-i kontrastu za pomo-
ca napiecia statego.

Szczegdlng role w pracy dekodera spelnia uktad identyfikacji koloru. Jego zadaniem jest syn-
chronizacja przerzutnika fH.]z oraz blokowanie toru chrominancji podczas odbioru programu
czarno-biatego. Obwéd rezonansowy identyfikacji L551, C561 jest dostrojony do czestotliwosci
podnoénej chrominancji koloru niebieskiego fOB=4,250 MHz wystepujgcej po tylnym zboczu im-
pulsu synchronizac)i poziomej: identyfikacja "po linii". Identyfikacja "po ramce" odbywa sie
przez zalgczenie kondensatora C562 do obwodu L551, C561 w czasie przewodzenia tranzysto-
ra T551, sterowanego impulsem ziozonym "+H +V". Powoduje to chwilowe (na czas trwania
impulsu powrotu ramki +V) przestrojenie obwodu rezonansowego na czestotliwosé 3,9 MHz,

W torze luminancji jest zastosowana linia opéZniajgca LO551 z opdZnieniem 560 ns w celu wy-
réwnania czaséw przebiegu przez dekoder sygnaiéw luminancji (szerokopasmowy) i chrominanciji
(wa;skopasmowy). Obwdéd L552, L553, C564, C565, R568 speinia role putapek podnosnych chro-

minancji i jest odiaczony podczas emisji czarno-biatej za pomocg tranzystora T550.

24. Modut wzmacniaczy wizyjnych MW2001

W module wzmacniaczy wizyjnych MW2001 nastepuje matrycowanie sygnaléw réznicowych

i sygnatu luminancji w wyniku czego otrzymuje sie éygna.ty R, G, B, kitére po wzmocnieniu
przez wzmacniacze korncowe sterujg odpowiednie katody kineskopu. Modut zawiera réwniez
uklad ograniczania pradu kineskopu.

Schemat blokowy moduiu MW2001 przedstawiono na rys. 9.

Sygnat luminancji Y (Kll modutu MW2001) bez utraty skladowej statej przechodzi przez
dwéjnik korekcyjny C203, R204 podbijajgcy pasmo wizyjne i jest podawany na K1 ukiadu sca-
lonego US201. Dzielnik R209, R210 ustala wiasciwg polaryzacje sygnalu. Sygnaly réznicowe
—(R—Y) (KB), -(G—Y), (K?), -(B—-Y) (K6) przechodzg przez kondensatory C206, C207, C208
niezbgdne do odtworzenia skladowej statej w tych sygnatach i s podawane na K2, K4, K6
uktadu US201, W uktadzie tym sygnaty ulegajg wzmocnieniu, a nastepnie matrycowaniu.
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Na wyjsciu matryc otrzymujemy sygnaty R, G, B, ktére sg podawane na wzmacniacze o regu-
lowanym napigciem stalym wzmocnieniu (regulacja balansu dynamicznego). Napiegcie state, stu-~
zace do regu.l.acji wzmocnienia, podawane jest do wzmacniaczy réznicowych, ktére nastepnie
sterujg wzmacniacze koricowe, Wyjscie wimacniaczy réznicowych z uktadu US201 stanowia:
K14 (tor R), K12 (tor Cr), K10 (tor B). Trzy niezalezne stopnie koticowe - dla toru. R tran-
zystory T201, T202, dla toru G tranzystory T203, T204 oraz dla toru B'tra.nzystbry T205,
T206 - pracujg w ukladzie wzmacniaczy z obcigzZeniem aktywnym. Wzmacniacz taki sklada sie
z dwéch tranzystoréw: jeden giéwny pracuje w kio.sie A w uktadzie WE, drugi, wspomagajgcy,
w uktadzie WK. Tranzystor giéwny pracuje przy duzym obcigzeniu (2x22 k 9.), powoduje to
zmniejszenie pradu spoczynkowego wzmacniacza, ale jednoczes$nie ogranicza jego pasmo. Po-
szerzenie pasma w .zakresie wyzszych czestotliwosci zapewnia tranzystor wspomagajgcy, ktéry
wiacza sie podczas szybkich zmian przebiegu sterujgcego. Wigczenie tego tranzystora naste-
puje, gdy . chwilowa warto$¢é napigcia na jego emiterze, dolaczonego do obcigzenia o charak-
terze pojemnosciowym, jest nizsza o 0,7 V w stosunku do napigcia bazy. Przewodzenie tran-
zystora powoduje dotadowanie pojemnosci obcigzenia, ktére skiada sie z pojemnosci montazo-
wych, pojemnosci przewodéw R, G, B, pojemnosci katod kineskopu. Dioda pomiedzy kolekto-
rem tranzystora gidwnego a emiterem tranzystora wspomagajgcego rozdziela oba tranzystory
~w wypadku, gdy ten ostatni nie pracuje.

Sygnaty wyjsciowe sg podawane na katody kineskopu przez dlawiki przeciwzakiéceniowe
(D201, D202, DL203), eliminujace szkodliwe promieniowanie wzmacniaczy z obcigZeniem ak-
tywnym, giéwnie w czasie przewodzenia tranzystora wspomagajgcego.

Dioda Zenera D204 o napieciu progowym 7,5 V, zablokowana pojemnoscig C205 dla przebiegdéw
zmiennych, dostarcza napigcia niezbgdnego dla wlasciwej polaryzacji tranzystoréw giéwnych,
gdyz warto$é skiladowej statej na K10, K12, K14 uktadu US201 wynosi 8,2 V. Wzmacniacze
koricowe posiadajg réwniez petle sprzezenia zwrotnego, z ktérych sygnaly sterujg wzmacnia-
cze réznicowe, w ukladzie US201 (K11, K13, K15). Zmiana skiadowej stalej w petli sprzqze-
nia zwrotnego powoduje odpowiednia zmiane sktadowej statej na wyjSciu wzmacniaczy wizyj-
nych, co um'oiuwia regulacje statycznej réwnowagi bieli (rezystory R211; R229, R245).

Uklad ograniczania pradu kineskopu (tranzystory T207, T208) jest wzmacniaczem réznicowym
sterowanym napigciowo.

Napiecie sterujace proporcjonalne do wartosci éredniej pradu powielacza (kineskopu) jest po-
bierane z rezystora R699 w bloku odchylania BO2030 (BO2031). Uktad dziata progowo. Po

- przekroczeniu dopuszczalnego pradu kineskopu (JK<1 mA), ustajonego rezystorem R235,
tranzystor T207 zatyka sie i powoduje nasycenie T208. Nasycony tranzystor T208 redukuje
napigcie regulacyjne kontrastu i jaskrawoséci. W pierwszej kolejnosci jest redukowany kontrast,
az do zmniejszenia amplitudy do polowy, a nastepnie przy dalszym wzroscie pradu kineskopu

- powoduje jednoczesng redukcje jaskrawosci i kontrastu.

25. Mo'du?2 aynchronjilzac)ijl MH2030

W module MH2030 z sygnalu wizyjnego o polaryzacji ujemnej jest wydzielony calkowity sygnat
synchronizaciji (selekcja), z ktérego uzyskuje sig impulsy synchronizacji poziomej i pionowej
(separacja).

w rﬁodule jest wytwarzany réwniez impuls s-c. Schemat blokowy przedstawiony jest na rys. 10.
Catkowity sygnal wizyjny o wartosci ok. 2,5 Vss jest podawany przez K14 moduilu na uktad -
scalony (K9 - stopieri wej., K10-uktad blokady zakiéceri). Dwéjnik R306, C303 ogranicza pa-
smo sygnatu wizyjnego, dwéjnik R305, C301 okresla stalg czasows dziatania uktadu blokady
zaktécen, rezystory R303, R304 polaryzujg wejécia 9 i 10 ukitadu scdonego. Na K8 uktadu
US301 otrzymujemy impulsy synchronizacji pionowej. Czestotliwo$é generatora linii jest okres-
lona przez rezystor R316 i kondensator C3]_.0. Zmiana czestotliwosci wlasnej generatora naste-
puje przez zmiane pradu wptywajacego do K15 ukiadu US301 z dzielnika R317, R320.
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Napigcie z generatora jest podawane na generator sterujacy, ktéry jest programowany napig-
ciem statym na K4 ukiladu S301. W zaleznosgci od wartoéci napigcia stalego na K4 na wyjs~
ciu generatora sterujgcego jest impuls o réznej szerokosci, ktéry nastepnie jest podawany na
stopiert wyjsciowy. Stopiefi wyjéciowy jest zasilany przez rezystor R315 (K2 uktadu uUsS301),
impuls wyjs$ciowy synchronizacji-poziomej otrzymujemy na K3 uktadu scalonego.

Napiecie z generatora jest podawane réwniez na uklad wytwarzajgcy impulsy "s-c" dila deko=-
dera. Impuls ten zwany "sand-castle" sklada sie z impulsu gaszgcego linii o czasie trwania
12 us i amplitudzie 4+5 Vpp oraz impulsu o czasie trwania ~ 4 us i amplitudzie 11 Vpp (od
podsta.wy), wystepujagcego w czasie trwania impulsu identyfikacji "po linii". Impulsy "s-c" otrzy-
mujemy na K7 ukiladu US301; w wyniku poréwnania napigcia statego na K5 ukitadu US301

. (regulowanego rezystorem R312) z impulsem powrotu odchylania poziomego na K6 ukiadu
US301 nastepuje zmiana warunkéw pracy przerzufn{ku programowanego, co stanowi synchroni-
zacje wewnetrzng., Synchronizacja generatora linii z impulsami'synchronizacji poziomej, zawar-
tymi w sygnale wizyjnym, na.éte_puje w ukladzie dyskryminatora fazy 1 2z wykorzystaniem
sprzezenia przez rezystor R314, Elementy: R311, R313, C307, C308, C309 realizujg zmiane
statej czasu przy wspéipracy odbiornika z magnetowidem. Przelgczanie statej czasu napigciem
statym +12 V realizowane jest na K11 ukitadu US301. Przy wspélpracy z magnetowidem napie-
cie to wynosi +12 V. Impulsy wyjsSciowe synchronizacji poziomej otrzyrﬁywu.ne sg na K3 ukia-
du scalonego. Impufsy te po przejsciu przez diawik L301, ograniczajgcy poziom zakiécern wy- °
twarzanych przez wzmacniacz napigecia w US301 s§ podawane przez R318 na baze T654 stop-
nia sterujgcego odchylania poziomego.

3. Blok odchylania BO2030 - HELIOS TC 500, TC 700

Blok odchylania sklada sie z nastepujgcych czionéw funkcjonalnych:

® piyty giéwnej bloku z obwodami: odchylania poziomego, ksztaltowania impulsu gaszagcego
odchylania pionowego +V, korekcji WE, transformatora linii, powielacza WN, ograniczania
pradu kineskopu, ksztattowania przebiegu zlozonego H+V, centrowania obrazu,

@® modulu odchylania pionowego MV2030

AL Pty ta geébwna-biloku-ocd8¢hylania

3.1.1. Uktad odchylania poziomego

Uktad odchylania '‘poziomego sklada sie z dwéch stopni: sterujgcego (tranzystor T654) i mocy
(tranzystor T655), Na baze tranzystora T654 przychodzg sterujgce impulsy prostokatne z mo-~
dutu synchronizacji MH2030 o czasie trwania impulsu dodatniego ok. 26 us, powodujgc nasy-
cenie tego tranzystora. Umozliwia to przeptyw pradu ze Zrédia zasilania +25 V przez tranzys-
tor, uzwojenie pierwotne 3-4 transformatora sterujgcego Tr651, dopasowujgcego réwniez impe-
dancje obu stopni. Po zmianie polaryzacji impulsu sterujgcego nastepuje zanik prgdu tranzys-
tora T654 i prgdu uzwojenia pierwotnego transformatora, Na uzwojeniu tym powstaje przebieg impul
sowy o amplitudzie ok. 36 Vss, ksztalfowany przez elementy R685 i C662 i indukcyjnos$é uz-
wojenia pierwotnego. Przebieg jest przetransformowany na uzwojenia wtérne transformatora
Tr651 z przekiadnig obnizajgca i jest wykorzystywany do sterowania stopnia mocy.
Tranzystor stopnia mocy T655 wymaga sterowania przebiegiem o matej amplitudzie napiecia,
ale o duzej amplitudzie prgdu rzedu 0,8v1 A. Wiasciwg wartosé tego pradu - ze wzgledu na
minimum strat w kolektorze T655 - ustala rezystor R686. Diawik L651 zapewnia szybkie wylg-

czenie T655 po zakonczeniu cyklu wybierania.
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Praca stopnia mocy sklada sie z czterech cykli:
@ ! cykl - strumieri elektronéw jest odchylony od s$rodka do prawego brzegu ekranu .(pierwsza
potowa cyklu roboczego),
@ II cykl - wygaszony strumieri wykonuje drogas powrotng od prawego brzegu ekranu do s$rod-
ka (pierwsza czesé C};klu powrotu),
@ I cykl - wygaszony strumieri elekironéw wykonuje droge powroing od Srodka do lewego
brzegu ekranu (druga czesé cyklu powrotu). .
® IV cykl - strumienn elektronéw odchylony jest od lewego brzegu ekranu do $rodka (druga po-
towa cyklu roboczego).
W 1 cyklu baza tranzystora T655 jest sterowana impulsem dodatnim wprowadzajgcym tranzystor
w stan silnego nasycenia..Przez przewodzacy iranzystor ptynie suma pradéw: pradu ptyngacego
przez uzwojenie 1-4 transformatora Tr652 ze 2zrédia zasilania +142 V oraz pradu pltyngcego
przez cewki odchylajace, wymuszonego przez napiecie wystgepujgce. na kondensatorze C666..
Duza warto$é pojemnosci tego kondensatora pozwala na uzyskanie w cewkach odchylajacych
pradu liniowo narastajacego, natomiast napiecie na cewkach osigga w przyblizeniu warto$é na-
piecia na kondensatorze C666. Stan ten trwa do chwili pojawienia sie na bazie tranzystora
T655 impulsu ujemnego zatykajgcego tranzystor. Jest to poczatek cyklu powrotu. W celu uzys-
kania szybkiego "zatkania" tranzystora mogcy po zakoriczeniu I cyklu nalezy z obszaru jego
ba.iy odprowadzié duzy tadunek elektryczny, zgromadzony w czasie przewodzenia. Uzyskuje
sie to przez wczedniejsze (na ok. 10 us przed zakoriczeniem I cyklu) przelaczenie tranzys-
tora sterujacego T654 ze stanu zatkania w stan przewodzenia. ‘
Na uzwojeniu wtérnym transformatora sterujgcego Tr651 powstaje ujemne napigcie, powodujgce
roztadowanie pojemnosci zigcza Ué—E tranzystora T655, przez co tranzystor ten szybko zaty=
ka sie. Ditawik L651 zapobiega gwaitownemu przerwaniu pradu w obwodzie bazy stopnia mocy
oraz zabezpiecza tranzystor T655 przed duzymi impulsami pradowymi mogacymi powstac w
czasie przebié w kineskopie i stopniu mocy. :
W I cyklu trwajgcym okolo 26 us jest przekazywana wiec energia ze zrédia zasilania do tran-
sformatora Tr652, tam jest gromadzona w polu magnetycznym,
W 1l cyklu rozpoczynajgcym cykl powrotu tranzystor 7T655 jest zatkany. Energia zgroma=-
dzona w polu magnetycznym transformatora Tr652 i cewek odchylania poziomego pobudza do
drgan réwnoleglty obwéd rezonansowy, ziozony 2z kondensatora powrotu C664 i indukcyjnosci
wypadkowej (korektora L652, cewek odchylania poziomego, uzwojenia wtérnego 5-8 Tr653,
uzwojenia pierwotnego 1-4 Tr652). Przez kondensator powrotu C664 plyna prady wymuszone
przez energie zawarta w transformatorze Tr652 i cewkach odchylajgcych. Nastepuje radowanie
kondensatora C664, gidwnie energia przekazywang z transformatora Tr652, Prad cewek odchy-
lajgcych maleje, przy wartosci zerowej tego pradu na kondensatorze C664 wystepuje maksimum
tadunku. Kondensator C666 o duzej pojemnosci nie bierze udzialu w tym cyklu pracy ze wzgle-
du na duza bezwladnos$é napieciowg i traktuje sie go jako zwarcie dla szybkich przebiegéw
w okreé.ie powrotu. W momencie przejscia z 1 cyklu do I, a wiec w czasie zmiany kierunku
przeptywu pradu przez cewki odchylajgce, na omawianym obwodzie rezonansowym powstaje
duze napigcie samoindukcji, tworzac narastajagce zbocze impulsu powrotu odchylania poziomego.
W II cyklu, trwajagcym ok. 6 us, energia zawarta w polu magnetycznym transformatora Tr652
i cewek odchylajagcych przechodzi w energie pojemnosciowsg kondensatora powrotu C664.,
HI cykl koniczacy cykl powrotu odbywa sie w czasie, gdy tranzystor T665 jest nadal zatkany,
a silnie natadowény kondensator powrotu C664 oddaje energie do cewek odchylajgcych i czeé-

ciowo do transformatora Tr652, Powoduje to przeplyw pradu o kierunku przeciwnym niz w

cyklu,
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Napigcie na cewkach maleje, a prad roénie w kierunku wartoéci ujemnych, Moment roztadowa-
nia sie kondensatora C664 jest zakoriczeniem cyklu powrotu. Prad w cewkacfx odchylajgcych
osiggnat maksymalng wartosé ujemna.

W III cyklu, trwajgcym ok. 6 us, nastepuje przekazanie energii z natadowanego kondensatora
powrotu C664 do cewek odchylajgcych,

IV cykl stanowi drugg czesé cyklu roboczego. Tranzystor T655 jest jeszcze zatkany i energia
z cewek odchylajgcych przekazywana jest przez diody modulatora D654, D655, D656 (petniq-
ce rolg diody inwersyjnej tranzystora T655) do kondensatora C666. Diody modulatora zostaja
spolaryzowane w kierunku zaporowym, maleje prad cewek odchylajacych, przy wartosci zerowej
tego pradu tadunek na kondensatorze C666 osigga wartos$¢ maksymalng,. W momencie przejscia
z Il cykiu do IV, charakteryzujacego sig¢ zmiang kierunku przeptywu pradu przez cewki odchy-
lajgce i transformator Tr652, na ich indukcyjnosciach wytwarzane jest opadajgce zbocze impul-
su powrotu odchylania poziomego,

W IV cyklu, trwajagcym ok. 26 us, nastepuje proces przekazywania energii zawartej w polu mag-
netycznym cewek odchylajgcych do kondensatora C666,

Stopiei mocy odchylania poziomego, zasilany ze 2Zrédia +142 V, jest zabezpieczony przed prze-
cigzeniem bezpiecznikiem B652., Elementy C667, C671, R701 stanowig uktad filtracji napiecia
zasilania, Rezystor R?701 zabezpiecza tranzystor mocy ;.n'zed nadmiernym pradem w wypadku
wytadowan tukowych oraz zwaré po stronie wtérnej transformatora odchylania poziomego. War-
toéé jego zostata réwniez dobrana dla zapewnienia wiasciwej stabilizacji wymiaréw obrazu,
Stopien sterujacy jest zasilany ze zrédia +25 V., Elementy R688, C663 ustalajg warunki pracy
trunzystora T654 | stanowig separacje od pozostalych uktadéw odbiornika, zasilanych z tego
samego zZrédia, Korektor liniowosci L652 stuzy do korekcji znieksztatcen liniowoéci odchylania
poziomego w cewkach., Réwnolegly do koreklora rezystor R693 tumi oscylacje, powstajace na

cewce korektora.

3.1.2. Uktad korekcji W-E

Zastosowany kineskop typu PIL S4 z cewkami semitoroidalnymi charakteryzuje sie minimalnymi
znieksztatceniami geometrycznymi N-S w kierunku pionowym, rzedu 1%, oraz duzymi znieksztat-
ceniami w kierunku poziomym, rzedu 8%. W zwigzku z tym do korekcji znieksztalcerr w kierun—
ku poziomym zostal zastosowany uktad aktywny na modulatorze diodowym o minimalnym pobo-
rze mocy.

Prad plynacy w cewkach odchylania poziomego zamyka sig do masy przez uzwojenie pierwot-
ne 5-8 transformatora korekcji W=E Tr653, Uzwojenie 1-4 (K4) jest podigczone do diod D655,
D656, a z drugiej strony (K1) - do wzmacniacza wyjsciowego modulatora korekcji W-E przez
kondensator C668 i dtawik L653, Przektadnia transformatora jest tak dobrana, zeby prad zamy-
kajacy sie w uzwojeniu 1-4 byt kilkakrotnie mniejszy niz w uzwojeniu 5-8,

W cyklu wybierania odchylania pionowego na transformator Tr653 podawane jést napiecie para-
boliczne, uformowar.e we wzmacniaczu na tranzystorach T658, T659, T660. W wyniku tego na-
stepuje modulacja pradu w uzwojeniu 5-8 Tr653, a wigc i pradu w cewkach odchylania pozio-
mego, W czasie tego procesu ma miejsce réwniez aktywna korekcja "S", W wyniku dziatania
uktadu korekcji W=E prgad w cewkach odchylania poziomego na poczgtku i koricu wybierania
pola ma mniejszg warto$é niz na srodku,

W czasie cyklu powrotu tranzystor T655 jest zatkany tak, jak i diody D654-D656, Czestotli-
wosé powrotu okresla: kondeﬁsabr powrotu C664, indukcyjno$é cewek poziomych oraz uzwo=
jenie 5«8 Tr653, W czasie wybierania uzwojenie pierwotne 1-2 transformatora linii Tr652 jest
zwarte przez przewodzace diody D654-D656 (w czasie pierwszego cyklu wybierania) oraz
tranzystor T655 i D656 (w czasie drugiego cyklu wybierania). Czestotliwosé drgari tak powsta-
tego obwodu ziozonego z indukcyjnosci cewek poziomych, uzwojenia 5-8 Tr653 oraz przeiran-

34



sformowanej pojemnosci C665 do obwodu wybierania ma takg samg czestotliwos$é, jak obwdéd

w czasie powrotu, Powyzszy warunek jest speiniony przez dobér odczepu z transformatora li=
nii i wartoéci pojemnosci C665, 1

Réwnosé czestotliwosci tych obwodéw uniezaleznia warto$ci wysokiego napigcia na anodzie
kineskopu, Zatem korekcja W=E nie oddzialywuje na napigcie na anodzie kineskopu,

Do uksztattowania napigcia sterujgcego modulator diodowy wykorzystywane sg dwa napigcia
impulsowe z ukiadu odchylania pionowego. Z kondensatora C658 jest pobierane napigcie paraboliczne,
ktére przez kondensator separujgcy skiadowg stalg C659, R669 i potencjometr regulacji ampli-
tudy W=E R670 jest podawane na baze tranzystora T658, Z rezystora R767 na module MV2030
przez potencjometr R676 (regulacja trapezu W=E) jest pobierane napiecie piloksztaitne na emi~
ter tranzystora T658, Na baze tranzystora T658 jest podawane réwniez napiecie stale z dziel-
nika potencjometré4w R671 i R672, W wyniku zsumowania tych napieé na kolektorze tranzystora
T658 otrzymujemy napiecie impulsowe, potrzebne do korekcji znieksztaicern W=E. Tranzystory
T659 i T660 zapewniajg wzmocnienie i odwrécenie fazy paraboli napigcia korekcji W=E, Rezys~
tor R682 okresla ujemne sprzezenie zwroine pradowe dla tranzystora mocy T660,

Kondensator C661 z diawikiem L653 tworzy filtr eliminujgcy impulsy o czestotliwosci odchylania

poziomego promieniowane do wzmacniacza mocy korekcji W=E 2z modulatora diodowego.

3.1.3. Ukiad transformatora odchylania poziomego i powielacza wysockiego napiecia

Transformator odchylania poziomego Tr652 wspélpracuje z ukladem odchylania poziomego oraz
wytwarza napiecia pomocnicze: impulsy gaszgce powrotu odchylania poziomego +H (K?), Na~
piecie zarzenia kineskopu (Ks, K9) oraz napiecie o wartosci okoto 8,0 kV do zasilania po~
wielacza (K10, WN). Ki, K2, K4 stanowig uzwojenie pierwotne transformatora Tr652, sg poig-
czone z cewkami odchylania poziomego oraz z ukladem korekcji W=E, W obwodzie zarzenia
kineskopu znajduje sig bezpiecznik B651, zabezpieczajgcy transformator Tr652 przed zwarcia-
mi w obwodzie 2urzeni§.

Powielacz wysokiego napigcia D659 jest zbudowany na uktadach diodowo—kondensatorowyck{.
Stuzy do wytworzenia napigcia anodowego kineskopu ok. 25 kV oraz napiecia siatki trzeciej
(elektrody ogniskujqcej) o wartosci regulowanej potencjometrem na powielaczu R708, w zakre=-
sie od 6 kV do- 8 kV (wartoéé nominalna ok, 7 kV). Elementy R694, R695, R697, R698, R699.‘

C669 ustalajac warunki pracy powielacza (diody wejéciowej ukiadu powielajacego). Napigcie -~
regulowane potencjometrem R697 stuzy do zasilania siatki drugiej kineskopu.

3.1.4. Ukiad ograniczania prgadu kineskopu

Obwéd pradu kineskopu piyngcego przez powielacz WN zamyka sig do masy przez rezystor
R669, Na rezystqrze tym powstaje napigcie, filtrowane przez kondensator C670, proporcjonalne
do pradu kineskopu, Jest ono wykorzystywane w ukiadzie ograniczania prgadu kineskopu w mo=-
dule MW2001, Ponadto jest podawane ono przez rezystor R652 na K6 modutlu odchylania pio-
nowego MV2030 do kompensacji wysokosci obrazu w funkcji pradu kineskopu,

3.1.5., Ukitad ksztattowania impulsu gaszgcego odchylania pionowego

Uktad ksztaitowania impulsu +V jest zbudowany na tranzystorach T652, T653 stanowigcych
przerzutnik monosbbuny ze sprzezeniem pojemnosciowym C652 i sprzezeniem rezystancyjrym
R662, Tranzystor T653 jest wyzwalany impulsami odchylania pionowego o czasie trwania ok,

0,7 ms ksztaltowanymi przez ukiad R665, C653, C654, Nawyjséciu z ukiadu kolektora T652 otrzymuje=
my impulsy odchylania pionowego o czasie trwania od ok. 1,2 ms do ok. 1,4 ms, Czas trwania
impulsu okreéla stata czasowa elementéw C652, R661., Przebieg wyjéciowy jest podawany do
uktadu ksztattowania przebiegu ziozonego H+V.



3.1.6. Uklad ksztaitowania przebiegu zioZonego H+V

Do uldadul ksztaltowania doprowadza sie impulsy gaszace pbwrotu odchyla.rﬂa pionowego +V

i poziomego +H, gdzie nastepuje ich ksztaltowanie, a nastepnie sumowanie, Impuls gaszacy +V
podawany jest na uklad przez diodg D653. Ksztattowanie impulsu +H odbywa sie w ukladzie
R654, R655, D651, D652, C651, Impuls jest ograniczony od strony wartosci dodatnich na rezys—
torze R654 i diodzie D651, Kondensator C651 powoduje usrednienie przebiegu, a dioda D652

i rezystor R655 realizujg jego przyleganie do zera, Otrzymany przebieg prostokatny steruje
bazg tranzystora T651, Zigcze E=B tego tranzystora wraz z diods D653 oraz rezystorem R656,
R658 stanowig ukiad logiczny, sumujacy impulsy +V i uksztaltowane impulsy +H. Na wyjsciu
wtérnikowym tranzystora T651 realizujgcym dopasowanie impedancyjne jest otrzymywany prze=-
bieg zlozony H+V, wykorzystywany w ukiadzie iden-tyfikacji w module dekodera MD2021, Ten
sam przebieg pobierany z dzielnika R656, R658 steruje baze tranzystora T401 na plytce ki-
neskopu PK2030, PK2031, pracujgcego w ukiladzie wygaszania powrotéw, Kondensator C657

(wieksza stromoéé uksztalttowanego impulsu H) formuje zbocze impulsu.

2V kitadrvodehyianla pionowego

Modut MV2030 stanowi podstawowg czeéé ukiadu odchylania pionowego. Watwarza napiecie pi-
loksztaitne do sterowania stopnia mocy, ktéry nastepnie steruje cewki odchylania pionow‘ego.
Elementy wspélpracujgce z modutem MV2030 s§ umieszczone na plycie giédwnej bloku odchyla~
nia BO2030,

Schemat blokowy modutu odchylania pionowego przedstawiony jest na rys. 12.

Impulsy synchronizacji pionowej z modulu MH2030 sg§ podawane przez uktad ksztattujagcy C751,
R751, D751 na K8 ukiadu scalonego US751, tj, na wejscie ukiadu synchronizacji. Impulsy syne=
chronizacji sg przetwarzane na impulsy prostokatne, zapewniajace prawidiows prace pozostatych
czeéci uktadu US751, Czestotliwoéé wilasng generatora ustalajg elementy: R752 (regulacja syn-
chronizacji pionowej), R753, C753. Impulsy prostokatne sterujg ul&ad wytwarzania i ksztalttowa-
nia napigcia pitoksztattnego. Wielkoéé tego napiecia ustalajg elementy R754, R755 (regulacja
wysokosci obrazu), E‘;lementy R759, R760 podajg napigcie z ukladu ograniczania pradu kinesko=-
pu w celu stabilizacji wysokoéci obrazu w funkcji zmian pradu kineskopu. Elementy C754, C755,
R757, R758 (regulacja liniowoéci odchylania) realizujg korekcje S w pionie, Napiecie piloksztai=-
tne podawane jest nastepnie do wzmacniacza mocy, Rezysto;' R756 realizuje sprzezenie miedzy
ukiadem ksztaltowania napiecia piloksztaltnego a przedwzmacniaczem, Na rezystorze R767 powsta-
je napiecie pitoksztaltne proporcjonalne do wartosci pragdu w cewkach, Napiecie to wykorzysty-'
wane jest przy korekcji W=E oraz realizuje sprzezenie zwrotne przez rezystor R766 z wejsciem
przedwzmacniacza, Sprzezenie zwrotne R764, R765, C758 ustala punkt pracy wzmacniacza mo=-
cy, elementy R762, R756 ksztaitujg jego charakterystyke wyjsciows, a elementy R763, C757,
C759 realizujg kompensacje tej charakterystyki. Prgd ze stopnia mocy i wspéipracujacy z nim
ukiad generatora powrotu (K4 ukiadu US751) steruje dodatkowy wzmacniacz mocy na plycie
giéwnej BO2030, zbudowany na tranzystorach T656, T657, Punkt pracy tych tranzystoréw usta-
la rezystor R668, Elementy R666, R667, C655 realizujg sprzezenie zwrotne (ukiad bootstrap)
dla zwiekszenia rezystancji wejsSciowej-tego wzmacniacza, Prad odchylania w cewkach V w cza-
sie wybierania gérnej polowy pola plynie w obwodzie: Zrédilo zasilania +25 V, R689, dioda
D752, tranzystor T656, cewki odchylajgce, kondensator C658, rezystor R767', masa, W czasie
wybierania dolnej potowy pola pilynie w obwodzie: kondensator C658, cewki odchylajgce, tranzys-
tor T657, masa, rezystor R767, Modut odchylania pionowego MV2030 jest zasilany ze Zrédia
+25 V (K8) przez filtr R689 i C656, Rezystor R690 przez zmiane potozenia zwory Z651 (1-5)
realizuje wlasciwe centrowanie obrazu w pionie, Rezystory R706 i R707 ustalajg posrednie poto~
Zenie obrazu w pionie. :

Modut MV2031 jest modyfikacjg moduiu MV2030, Przystosowany do wspéipracy z kineskopem
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A51-421X, wyposazony jest w ukiad scalony TDA1170S z radiatorem, piytke drukowang moduiu
MV2030; ukiad potgczern elementéw jak MV2030 (rézni sie wartosécig rezystancji siedmiu rezys-
toréw).

4, Blok odchylania B0O2031 -~ HELIOS TC 400

Blok odchylania BO2031 jest modyfikacjg bloku BO2030 ze wzgledu na zastosowanie kineskopu

A51-421X, W B0O2031 wprowadzono nastepujgce zmiany:

= usunielo ukitad korekcji W-E, a wprowadzono obwdéd regulacji szerokoéci obrazu cewksg L655;

- usunieto stopieri mocy odchylania pionowego na tranzystorach T656 i T657, cewki pionowe
s§ podigczone bezposrednio do ukladu scalonego US751;

~ zmieniono modui odchylania pionowego MV2030 na MV2031;

- wprowadzono ukiad centrowania poziomego na elementach L654, D657, D658 i R703 (regula~
cja przesuwu w poziomie);

- ukitad odchylania poziomego jest zasilany napigciem +120 V.

Jeéli chodzi o pozostate ukiady, BO2031 ma identyczne rozwigzania jak B0O2030,
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Rys. 13. Schemat bloku odchylania BO2031

5, Blok zasilania BZ2030 = HELIOS TC SOQLTC 700

Podstawowym przeznaczeniem bloku zasilania jest wytworzenie stabilizowanych napieé statych

o wartoéciach +240 V, +142 V, +25 V, +24 V, +17 V, niezbgdnych do pracy pozostatych blokéw

odbiornika.
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Rys. 14. Schemat bloku zasilania BZ2030 (BZ2031

Uklad zasilacza zapewnia galwaniczng izolacje od sieci zasilajacej przez transformator Tr501,
Jest odporny na zwarcia i przecigzenia,

Schemat blokowy bloku zasilania BZ2030 przedstawiono na rys. 14,

Zasilacz dziala na zasadzie kluczowania napigcia statego ofrzymanego z prostownika diodowe-
go wigczonego do sieci 220 V, Role klucza speinia tranzystor T502, Obcigzeniem tego tranzys-
tora jest transformator wyjsciowy przetwornicy Tr501, Regulacja i stabilizacja napieé wyjécio=
wycﬁ odbywa sie w ukladzie tranzystora T501,

Napigcie przemienne 220 V z filtru przeciwzakitéceniowego ZP2030 jest podawane na gniazdo
G501 bloku zasilania BZ2030, Na wejsciu uktadu zasilacza znajdujg sie kondensatory C501,
C502, ktére zmniejszajg poziom zakiécen przedostajgcych sie do sieci zasilajgcej, powstatych
w trakcie pracy przetwornicy, Przychodzgce napigcie przemienne jest prostowane przez diody
D5014D504 i filtrowane przez kondensatory C507, C508, W momencie wigczenia odbiornika na
baze tranzystora T502 jest podawany przez ukitad D505, D509, R504 dodatni impuls rozrucho-
wy. Tranzystor zaczyna przewodzié, prad kolektora, a wiec i uzwojenia pierwoinego 1=7, ros-
nie i indukuje w uzwojeniu witérnym 11-13 transformatora Tr501 napiecie polaryzujace baze
tranzystora T502 w kierunku przewodzenia (dodatnie sprzezenie zwrome), przez co tranzys-
tor T502 szybko nasyca sig, W obwodzie: (+) prostownika, uzwojenie 1-7 transformatora, nasy-
cony tranzystor T502, R512, B501 (-) prostownika ptynie prad narastajgcy liniowo, Napiecie

na rezystorze R512, a wiec i na katodzie "tyrystora" Th501, ma ksztait opadajacej pity i-jest

nizsze od napigcia na bramce tyrystora.

Uwaga, W _odbiorniku jest stosowany ukiad zastepczy tyrystora Th501 w ukitadzie tranzystoro-
wym wg zalgczonego rys. 15, - 3

Napiecie bramki "tyrystora” zalezy od wielko$ci napigcia na uzwojeniu 11-13 transformatora
Tr501 oraz od pradu pilyngcego przez tranzystor T501, Jezeli warto$é napigcia na rezystorze
R512 polaryzujgcego katodeg "tyrystora” bedzie nizsza od napigcia bramki tyrystora o ok. 0,7 V,
wéwczas tyrystor zalgczy sie. Przez zalgczony "tyrystor" napigcie z kondensatora C515 poda-
wane jest na ztacze E-B tranzystora T502, polaryzujac je w kierunku zaporowym, W wyniku te-
go prad plynacy przez tranzystor T502 zaczyna maleé, co powoduje zmiane polaryzacji napig-
cia indukowanego na uzwojeniach transformatora Tr501. Napigcie na uzwojeniu 11-13 o zmienio=

nej polaryzacji powoduje szybkie zatykanie tranzystora T502,
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Rys. 15. Uktad tranzystorowy jako odpowiednik tyrystora

W czasie zatkania tranzystora T502 nastepuje oddawanie energii z transformatora Tr501 do
obcigzenia., W tym czasie nastgpuje réwniez tadowanie kondensatora C515 w obwodzie: C515,
uzwojenie 11-13 transformatora Tr501, D508 oraz ladowanie kondensatora C516 w obwodzie:
C516, R514, C510, D506, uzwojenie 11-13 tfansformatora Tr501. Natadowanie siq konderisatora
C516 do wartoéci napigcia progowego tranzystora T502 powoduje odetkanie tranzystora T502,
Nastgpuje powtérzenie wyzej opisanego cyklu.

Czestotliwoéé pracy przetwornicy zawiera sie w przedziale 20+25 kHz i maleje ze wzrostem
obcigzenia. Elementy C517, R515, D511 tworzag ukiad zmniejszajacy przepigcia na tranzystorze
T502 w czasie jego zatkania, P¢ stronie wtérnej transformatora Tr501 na odpowiednich odcze=
pach otrzymuje sie napiecia impulsowe, ktére sa prostowane przez prostowniki diodowe, a na~
stgpnie filtrowane. Na wyjséciu otrzymuje sie stabilizowane napigcia stale o wymaganych ware
toéciach, Stabilizacja napieé odbywa sie na zasadzie zwigkszania lub zmniejszania czasu
przewodzenia’ tranzystora kluczujgcego T502, Powoduje to wzrost lub spadek energii zgroma-
dzonej w transformatorze wyjéciowym, co daje zwigkszenie lub zmniejszenie napieé wyjsécio=
“wych,

Napigcie na uzWwojeniu 9~15 transformatora Tr501 jest proporcjonalne do stopnia obcigzenia za-
silacza, Wzrost obcigzenia, oznaczajgcy wzrost zapotrzebowania na energie uwolniong z tran~
sformatora Tr501 w czasie zatkania tranzystora T502, powoduje zmniejszenie sie napiecia na
szojenlu 9-15 transformatora i odwrotnie. Napigcie to wyprostowane przez diode D509 jest
filtrowane przez kondensator C513, a nastepnie podawane na baze tranzystora T501 przez
dzielnik R507, R510, R511 oraz na emiter przez diode D507, Przez tranzystor ’I‘501 plynie
wigc prad proporcjonalny do napigcia na uzwojeniu 9-15, Prad ten plynie réwmez przez rezys-
tory R506, R508, Napiecie na rezystorze R506 zalezy réwniez od napigcia na uzwojeniu 11~13
transformatora Tr501, ktére jest prostowane przez diode D506 i filtrowane kondensatorem C510,
Te dwie skiadowe napiecia na rezystorze R506 ustalajg napigcie bramki tyrystora Th501. Ponie~
waz skladowe te majg przeciwne polaryzacje, dlatego tez przy zmniejszeniu pradu tyrystora
T501 ujemne napigcie rm rezystorze R506 i na bramce tyrystora Th501 wzrosnie, a przy
zwigkszeniu pradu -~ ujemne napigcie zmaleje, Napigcie bramki "tyrystora", czyli moment jego
zataczenia oraz moment zatkania tranzystora T502 zalezy wiec od stopnia naéycenia tranzys—-
tora T501, Przykiadowo: wzrost obcigzenia powoduje zmniejszenie sie napiecia na uzwojeniu
9-15 transformatora Tr501, W nastepstwie tego zmniejsza sie prad tf'anzystora T501, Zmniejszy
wigc sig skladowa dodatnia na rezystorze R506, a wiec ujemne napigcie na bramce "tyrystora"
wzroénie, Aby tyrystor sie zaigczyl, ujemne napiecie na jego katodzie réwniez musi wzrosnad,
a ono zalezy od pradu tranzystora T502 (spadek napiecia na R512), W ten sposéb uzyskalid-

my wymagany wzrost pradu tranzystora T502, a wigc i wzrost energii ‘zgromadzonej w transfor=
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matorze i stabilizacje napieé wyjéciowych. Potozenie potencjometru R510 zmieniajgce dzielnik
napigciowy w bazie tranzystora T501 wplywa na prad tego tranzystora, a wigc i na napigcie
bramki "tyrystora" oraz moment zatkania tranzystora T502, 'Potencjometrem tym regulujemy wiel=
ko$é napigé wyjsciowych,

Uktad zasilacza jest odporny na zwarcia napieé wyjsciowych, W wypadku zwarcia ktérejkolwiek
gatezi wyjéciowéj drgania przetwornicy =zostajg zerwane, przez tranzystor R502 przeptywajg
tylko "pegczki" impulsédw odpowiadajgce pobudzeniu tranzystora T502 impulsem rozruchowym z
czegstotliwoscig 50 Hz, Stan taki trwa dopéty, dopdki nie usunie sie zwarcia,

6., Blok zasilania BZ2031 -~ HELIOS TC 400

Zasada dziatania bloku zasilania BZ2031 jest identyczna jak w BZ2030 (rys. 14). Ze wzgledu
na typ kineskopu (A51-421X) wprowadzono w BZ2031 nastepujace zmiany:

~ zastosowano inny typ transformatora wyjsciowego préetwornicy typu TRO19,

-~ napigcie wyjsciowe dla uldadﬁ odchylania poziomego wynosi +120 V,

- uproszczono ukitad zasilania toru fonii przez wyeliminowanie prostownika D515, R520 i D517,

a zastosowanie rezystora R518,

7. Filtr przeciwzakiéceniowy

Zadaniem filtru jest eliminacja zakiécen spowodowanych przez sygnaly przedostajgce sie z od-

biornika do sieci zasilajgcej. Role te speiniajg w filtrze: dtawik L801 oraz kondensator C802,

C803. Ponadto na ptytce filtru przeciwzakiéceniowego jest umieszczony ukiad wspébipracujacy

z cewkami .rozmagnesowujqcymi kineskop: pozystor R802 (podwéjny termistor o dodatnim wspdi-
czynniku temperaturowym), rezystor R803 i kondensator C801. W momencie wiaczenia odbiorni-
ka do sieci zasilajacej rezystancja pozystora jest bardzo mata i przez cewki rozmagnesowujg-
ce przeptywa duzy prad ok. 5 A, a napigcie na zaciskach cewek rozmagnesowujacych jest

2 250 Vss. Przeptyw pradu powoduje nagrzéwanie pozystora i stopniowy wzrost jego rezystan-
cji, a zp.tem malenie pradu rozmagnesowujgcego. Po czasie ok. 40 s nastgpuje ustalenie sig
napigcia na cewkach rozmagnesowujgcych na poziomie U £ 1 Vss., Zadaniem rezystora R803
jest zamknigcie drogi dla pradu pozystora dotaczonego do zacisku wejsSciowego, co jest nie~

zbgdne do blok.owania pradu cewek rozmagnesowujgcych w stanie ustalonym.

8. "Blok" kineskopu

Zadanie "bloRu" kineskopu polega na przeksztatceniu sygnatéw elektrycznych, dostarczanych
przez blok sygnatowy BS2030, w obraz telewizyjny.
W celu zapewnienia normalnej pracy "bloku" kineskopu nalezy do kineskopu doprowadzié:
~ z bloku odchylania BO2030: - prad odchylania poziomego i pionowego,
- nNapigcie anodowe, ogniskowania i siatki drugiej,
- napigcie zarzenia,
- impulsy gaszgce odchylania poziomego i pionowego +H, +V do
siatki pierwszej
- z bloku sygnatowego BS2030 - sygnaty -R, -G, -B sterujace katody,
- z filtru przeciwzakiéceniowego ZP2030 - prad rozmagnesowujacy.

8.l. Kineskop A56-701X HE LI O S TC 500), 671QQ22 (HE L1 O S TC 700)

Kineskopy te sg typu maskowego. systemu PIL-S4 o kacie odci‘lylania 1100, przekatnej ekranu
56 cm - A56-701X i 67 cm - 671QQ22, Srednicy szyjki - 29 mm, ,'Posladajq cewki odcTrylajqce
semitoroidalne (odchylanie poziome - cewki siodiowe, odchylanie pionowe - cewki toroidalne).
Zespd6t naszyjkowy, tj. zespét' odchylajacy .i zespdt zbieznosci - czystosci sg wyregulowane w
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procesie produkcji kineskopu na minimum btedéw zbieznosci i czystosci

Samozbieznoséé statyczna i dynamiczna promieni jest uzyskiwana dzigki odpowiedniej konstrukciji
zespotu dzial i zespolu odchylajacego. Dziata kineskopu sa wyposazone w szybko nagrzewaja-
ce sie kat,odyf dzieki czemu obraz pojawia sig po kilku sekundach od wiaczenia odbiormika

do sieci.

8.2 Kineskop A51-421X (HELIO S TC 400)

Kineskop A51-421X jest kineskopem typu maskowego i systemu PIL-S4 o kacie odchylania 900,
o przekatnej. ekranu 51 cm, Posiada cewki odchylajace sioditowo-toroidalne,

W celu utrzymania niezawodnosci kineskopu A51-421X wprowadzono pewne zmiany w ukiadzie
"optycznym", Kineskop charakteryzuje sie¢ brakiem znieksztalcenn geometrycznych w kierunku
poziomym (blok BO2031 nie wymaga korekcji W-E),

Cechg tych kineskopéw jest zoptymalizowanie do minimum mory na masce oraz szybkie nagrze-
wanie sie katody, co powoduje, Ze obraz pojawia sig po kilku sekundach od wlaczenia odbior-

nika do sieci.

83 Pitytka kineskopu PK2030 i PK2031

Zadanie ptytki kineskopu PK2030/31 polega na doprowadzeniu napigé¢ do elektrod dziele kines-
ko.pu oraz na zabezpieczeniu kineskopu i ukltadéw elektronicznych, pracujgcych w pozostatych

blokach odbiornika, przed skutkami wyladowan elektrycznych w kineskopie. Potaczenia migdzy

elektrodami kineskopu a uktadami elektronicznymi odbiornika sa realizowane za pomoca podstaw-
ki umieszczonej na pitytce PK2030/31 i nasadzonej na cokét kineskopu.

W podstawce o specjalnej konstrukcji znajduja sie iskierniki niskiego napiecia pracujace w ob-
wodach zarzenia, katod R, G, B oraz siatki pierwszej i drugiej. Iskiernik wysokiego napigcia
jest umieszczony w obwodzie siatki trzeciej (elektrody ogniskujqcej). Na ptytce kineskopu jest
umieszczony réwniez stopienn koricowy uktadu wygaszania powrotéw odchylania poziomego i pio-
noweéo. Wygaszanie jest realizowane w siatce pierwszej kineskopu. Impuls ztoionyAH+V z bloku
odchylania BO2030 (lub B0O2031) steruje baza tranzystora T401, pracujgcego jako wzmacniacz
z obcigzeniem kolektorowym. Emiterowy dwéjnik R414, C403 zapewnia szybkie przetaczanie
tranzystora, Przebieg z kolektora tranzystora T401 jest podawany na uklad przylegania C402,
D401, a nastgpnie steruje siatke pierwsza kineskopu. Plytka PK2031 ré2ni sig od ptytki
PK2030 tylko diugoscia wigzki RGB.

VIIL. ZALECENIA PRZY NAPRAWACH

1, Skrécony opis konstrukcji odbiornikéw

® Odbiorniki majg konstrukcjge blokowo-modutowq; wykaz blokéw i wystepujacych w nich modu-
16w i podzespoiéw znajdujg sie w rozdziale IV,

@ Bloki s'q potaczone migdzy soba za 'pomocq zigcz, umozliwiajacych ich szybkie rozigczanie
bez uzywania lutownicy.

® Moduty sg potaczone z blokami za pomocg zilgcza wielokontaktowego z kluczem kodujgcym,
z prowadnicami umozliwiajgcymi wiasSciwe wilozZenie modutu do bloku.
(W celu uatwienia czynnoséci naprawczych modut MH2030 w bloku sygnatowym mozZna w cza-
sie naprawy montowaé takze od strony mozaiki piyty giéwnej bloku). : ‘

@ Bioki odbiornikéw mozna wysuwaé oraz odchylaé, co umozliwia tatwy dostgp do piyty gtéw-
nej i modutéw zaréwno od strony elementdéw, jak i mozaiki.

® Poszczegdlne podzespoty funkcjonalne bloku regulacji, umocowane do s$cianki przedniej,

mozna wymontowywaé niezaleznie do siebie.
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2, Demontaz odbiornika

UWAGA. Przed przystgpieniem do demontazu nalezy koniecznie wyjaé wityczke sznura siecio-
wego odbiornika z gniazda sieciowego oraz roztadowaé kineskop i powielacz wyso-

kiego napiecia sondg (p. 8, rozdz., IX),

Odbiornik nalezy demontowaé w nastgpujacy sposdb:

a) zdjaé tylng écianke odbiornika po odkreceniu czterech mocujacych jg wkretéw;

b) wyjaé zlacze antenowe z zatrzasku na $ciance bocé,ne] odbiornika;

c) zwolnié mocowanie wigzek, rozitaczyé wszystkie wiazki i przewody;

d) blok sygnatowy HELIOS TC 500 i TC 700 obrécié wzgledem prawej krawedzi pionowej po
Scisnigciu dwéch zatrzaskéw z lewej strony u géry i u doilu bloku oraz po odciggnigciu
bloku do tytlu; po ustawieniu w pozycji réwnoleglej do szyjki kineskopu wyjac¢ z zawiaséw
mocujgcych po odgigciu gérnego wspornika do goéry;

e) przed wysunigciem bloku odchylania i bloku sygnalowego w OTC HELIOS TC 400 nalezy:
- wykrecié wkret z dolnej 1iétwy i zluzowaé¢ wkret w gdérnej listwie,
- wysungé blok z odbiornika do tytu,

- wykregcié wkret w gérnym zawiasie, wyjaé tulejke zawiasu,
- odchylajac blok w lewo lub w prawo wyjaé blok z prowadnic;

f ) blok zasilania wyjaé z odbiornika po wykreceniu wkretéw mocujgcych go z obu stron do
dolnej $Scianki skrzynki; .

g) wyjaé z odbiornika ptytke filtru przeciwzakiéceniowego odciggajac zatrzask na krawedzi ram-
ki mocujacej od strony écianki tylnej odbiornika i podniesé piytke do goéry;

h) wyjaé ptytkg potencjometréw z modutu fonii w sposdb nastgpujacy: zdjqé nasadki z poten-
cjometréw regulacji zewnegtrznych i odkrecié cztery kotki mocujgce wsporniki ptytki poten-
cjometréw do $cianki przedniej odbiornika; °

i) wyjaé zespét zalaczajaco-programujacy po odkreceniu dwéch kotkéw mocujgcych go do
$cianki przedniej odbiornika;

i) wyjaé zespdt gniazd przytaczeniowych w OTVC HELIOS TC 500 i T'C 700 po odkreceniu
dwéch kotkéw mocujacych go do sScianki przedniej odbiornika;

k) wyjaé zespét ISOSTATU w OTVC HELIOS TC 500 pe rozchyleniu zatrzaskéw mocujacych
ISOSTAT do écianki przedniej odbiornika. W odbiorniku HELIOS TC 700 po odkreceniu
dwéch wkretéw, a w HELIOS TC 400 - trzech wkretdw mocujgcych go do $cianki przedniej
odbiornika. W HELIOS TC 400 ISOSTAT jest mocowany na wspdlnym chassis z gniazdem
stuchawkowym;

1) wyjaé gtoénik éciggajac cztery klipsy mocujgce go do Scianki przedniej odbiornika;

m) wyjaé moduty z blokéw odbiornika odginajac zatrzask jednej z prowadnic; przy wyjmowaniu
MG2012 odkrecié dwa wkrety mocujgce modul do plyty giéwnej bloku BS2030;

n) wyjac¢ nasadke siatki trzeciej z cokotu kineskopu i zdjgé pitytke kineskopu;A

o) wyjaé kineskop odkrecajac cztery nakretki mocujace go ze skrzynkg i odiaczyé zespdt
umasiajacy,

p) zdjaé cewki rozmagnesowujgce i linkeg umaéiajch.

UWAGA. Przy wymianie kineskopu nalezy zachowaé niezbedne érodki bezpieczenstwa.
\

3. Wskazdéwki_dotyczace postgpowania przy naprawach

® Stanowisko do napraw powinno by¢é wyposazone we wszystkie przyrzady i narzedzia wymie-
nione w rozdz. IX,

® Przed rozpoczgciem naprawy nalezy zdjaé tylng s$cianke odbiornika, witaczyé odbiornik do
sieci i okresli€¢ rodzaj uszkodzenia oraz przypuszczalne miejsce jego wystapienia.

® Miejsce uszkodzénia nalezy dokiadnie ustali¢ mierzac odpowiednie napigcia i obserwujac
przebiegi i charakterystyki.
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® Jezeli uszkodzenia wystgpujgcego w module lub w bloku nie mozna szybko zlokalizowac
i naprawié, uszkodzony moduil lub blok nalezy w catos$ci wymieni¢ na sprawny. Sposéb po-
stgpowania z uszkodzonymi modutami i blokami jest okreslony w ustaléeniach pomigdzy
UNITRA-SERWIS, a producentami odbiornika, blokéw i modutéw,

® Uszkodzone bloki i moduty nalezy naprawia¢ tylko na specjalnie do tego przygotowanych
stanowiskach.

® Przy lutowaniu lub wylutowywaniu elementéw z ptytki drukowanej nie nalezy przegrzewad
punktéw lutowniczych, gdyz nieumiejgine postgpowanie z obwodami drukowanymi prowadzi
do ich zniszczenia (folia odkleja sig¢ i odrywa od laminatu). Do lutowania nalezy uzywaé lu-
towia LC-60-2-k z kalafoniq wg PN-76/M-6940). Elementy przeznaczone do wymiany nalezy
wycinaé, a nastgpnie resztki spoiwa i koricéwek, pozostate w punkcie lutowniczym, usunagé
za pomocg lutownicy miniaturowej 40 W i odciggacza lutowia RML-R-023 lub innego nadaja-
cego sig do tego celu.

® Uszkodzone uklady scalone nalezy ostroznie wylutowaé za pomocg lutownicy miniaturowej
40 W ze specjalnie przystosowanym do tego celu grotem. Jezeli nie jest to mozliwe, nalezy
postgpowaé jak podane w poprzednim punkcie.

® Po naprawie odbiornika nalezy wykonaé niezbgdne regulacje i strojenie zwigzane z wymienio-
nym modutem lub blokiem i rodzajem uszkodzenia.

® Po naprawie i regulacji odbiornik nalezy wylaczyé z sieci i zamocowaé écianke tylna.

® Jezeli odbiornik byl naprawiany w okresie gwarancyjnym, nalezy go zaplombowad,

4. Uwagi dodatkowe do_instrukcji serwisowej

4.l. Naprawa zasilacza BZ2030 i BZ2031

Po stwierdzeniu przepalenia bezpiecznika B501 nalezy bezwzglednie Sprnwdzié nastepujace
elementy: tranzystory T501, T502, T503, T504 (lub tyrystor Th501) oraz elementy C517,
R515, D511,

Zite elementy T501, T503, T504 (lub Th501) sa przyczynag braku stabilizacji napieé wyjscio-
wych lub ponownego uszkodzenia tranzystora T502,

Zasilacz mozna uruchamiaé poza odbiornikiem przylaczajac zastgpcze obcigzenia do poszcze-
gélnych gatezi (wg tabeli zamieszczonej ponizej ), lub przez obcigzenie galezi o najwigkszym
poborze pradu, ti. 142 V dla odbiornika HELIOS TC 500 i TC 700 i 120 V dla odbiornika
HELIOS TC 400, rezystorem 800§ o mocy nominalnej 50 W.

Tabela 8
BZ2030 822031
Lp. U 3 R U J R
vl [mA) Q] v [ma) [l

1 17 370 47 17 370 47

2 24 150 160 24 150 160

3 25 300 82 25 210 120

4 142 260 560 120 230 510

5 240 20 12k 240 20 12k

Jako zastepcze obcigzenie mozna zastosowaé zaréwke 220 V o mocy 40 W, Wszystkie nap‘iq-
cia wyjéciowe beda nieco wyzsze od nominalnych ze wzgledu na obcigzenie jednej galzi.
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IX, WYKAZ PRZYRZADOW I UKLADOW POMOCNICZYCH POTRZEBNYCH DO STROJENIA
I REGULACJI ODBIORNIKA

1. Oscyloskop z sondg pomiarowsg

Dane:

- zakres przenoszonych czgstotliwosci » 10 MHz

- czutoéé maksymalna ¢ 10 mV/om

- btad pomiaru czasu i amplitudy $i5%

- maksymalne napiecie wejsSciowe Uwej }700 \"

- wejécia AC i DC (zmienno- i statopradowe).

- impedancja wejsSciowa sondy pomiarowej 1:10
R, 210 M, C g 10 pF

Przyktadowo: oscyloskop typu DT516A (firmy KABID ZOPAN).

2. Wobulator__ze wskazZnikiem oscylograficznym

Dane:

- zakres wobulacji 1745 MHz

- znaczniki czestotliwosci co 0,5 MHz stabilizowane kwarcami

- impedancja wyj$ciowa 758

- napigcie wyjéciowe w.cz. 200 mV/7582 , regulowane co 10 dB i co 1 'dB w zakresie 0+70 dB
- rezystancja wejéciowa wskazZnika 500 k&

- pasmo czestotliwoéci wskaznika 3 Hz+7 kHz

- czuto$é maksymalna - pelne wychylenie dla napigcia wyjSciowego 20 mVss

Przykiadowo: uniwersalny zestaw telewizyjny K 935C., W wypadku potrzeby uzycia dokladnych
znacznikéw nalezy stosowacé dodatkowo .generator, np, K 937. Czestotliwosé znacznikéw nale-

zy kontrolowaé miernikiem czegstotliwosci, np. typu PFL20 lub PFL30 firmy ZOPAN,

3. Generator telewizyinych obrazdéw kontrolhych

Dane:

- wyjéciowy sygnat telewizyjny z mozliwosScia modulacji fali nosnej wizji, obejmujacy miedzy in-
nymi kanaty: 3, 5, 6, 12, 21, 39, 60 wg standardu OIRT oraz z mozliwos$cig modulacji fali
noénej fonii sygnatem o czestotliwoéci 1 kHz z dewiacja 15 kHz i 50 kHz

- poziom sygnalu wyjéciowego regulowany od -40 dB/mW do -80 dB/mW

- gteboko$é modulacji fali nosnej 80 +10%

- rodzaje obrazéw testowych: krata, pionowe pasy kolorowe o nasyceniu 75/0/75/0

- kolejno$é pionowych paséw kolorowych: biaty, zéiy, turkusowy, ;ziel._ony, purpurowy, czerwony,
niebieski, czarny

- mozliwo$é wytaczenia sygnatu chrominancji

Przykiadowo: zestaw typu K 935C lub K 938,

4. Woltomierz cyfrowy napiecia statego

Dane:

a) zakres 10 V (DC) - dokitadnoéé odczytu 0,001 V,

b) zakres 250 V (DC) - dokladnoéé odczytu 0,01 V.

Przyktadowo: przyrzad typu V553, V554 TR 1698 (HIRADASZ TECHNIKA),

B rozmagnesowu a ™

1450 zwojéw DNE ¢ 0,03, érednica wewnegtrzna 250 mm lub inna o podobnych parametrach.
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6, Miernik uniwersainy

Umoi.lhvfa on:

a) pomiar napiecia statego (Rw} 100 kQ N, U 700 V, klasa 1,5);

b) pomiar napiecia zmiennegd (Rwe>»10 ka N, Upnax 300 V, klasa 2,5);

c) pomiar pradu zmiennego (zo.kres 5 A klasa 1,5);

d) pomiar wysokiego napigcia (Rwe):ixloga , zakres 30 kV, klasa 5,0).
Przyktadowo: miernik V640 z sondg V4023 lub UM111 z sondgq SWN-301 (dla a, b, d).

7, _Miernik pradu kineskopu
Zakres 2 mA, klasa 1,5 dokiadnosé 0,04 mA, Uizor > 30 kV.

8, Sonda rozitadowujaca

Rezystancja » 5 M& , Uizal

wielacza (dopuszcza sig stosowanie sondy V 4023 lub SWN=301).

)30 kV przeznaczona do rozitadowania pojemnosci kineskopu i po-

9. Transformator izolujacy siec zasilajaca
Powinien speiiaé wymagania PN-81/T-06250.

10, Uktady pomocnicze oraz zakoriczenie kabli pomiarowych
(wg tablicy 9). .

X, STROJENIE I REGULACJA ODBIORNIKOW HELIOS TC 400, TC 500 I TC 700

Uwagi_ogdine
Instrukcja strojenia i regulacji odbiornikéw rodziny HELIOS obejmuje trzy typy odbiornikéw:
HELIOS TC 400, HELIOS TC 500 i HELIOS TC 700.
Odbiornikiem podstawowym jest odbiornik HELIOS TC 500.
Podczas szczegdlowego opisu zostaly wyszczegdlnione réznice wystgpujace podczas:
: D regulacji ukladu ograniczajacego prad kineskopu;
@ regulacji szerokosci obrazu;
® regulacji znieksztatceri,
Regulacje opisane w tej instrukcji przeprowadza si¢ w odbiorniku kompletnym,
Instrukcja nie obejmuje metodyki strojenia, regulacji i kontroli modutéw i blokéw na specjalis-
tycznych stanowiskach.

w e i bio!

1.l. Sprawdzenie montazu odbiornika

Przed uruchomieniem odbiornika nalezy sprawdzié, czy jest on wyposazony w bloki i moduty
wymienione w rozdziale IV oraz czy jest on zmontowany zgodnie ze schematem ideowym, sfa~
nowiacym zatacznik do miniejszej instrukcji. W razie stwierdzenia niezgodndéci nalezy wprowa-
dzié¢ niezbedne zmiany.

1.2, Przygotowanie odbiornika do wtaczenia
do sieci zasilajacelij

Przed wiaczeniem odbiornika nalezy wykonaé nastgpujace czynnoséci:

@ suwaki potencjometréw jasnosci kontrastu, nasycenia sity gitosu ustawi¢ w potozeniu Srodko-
wym;

® wysungé - przez wcidnigcie - szufladke zespolu zatjaczajaco-programujacego (w celu wyta-
czenia ARCz); :
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® do wejscia antenowego odbiornika dotaczy¢é sygnat telewizyjny pionowych paséw kolorowych
o poziomie =50 dB/mW 2z generatora obrazéw kontrolnych (p. 3,. rozdz. IX); poziom sygnatu
musi byé utrzymany podczas wszystkich regulacji opisar;ych w niniejszej instrukcji, jezeli
nie podano inaczej; :

@ do obwodu sznura sieciowego witaczyé amperomierz (p. 6, rozdz. X).

UWAGA, Przed wisczeniem odbiornika do sieci zasilajacej nie naleZy przeprowadzié¢ regulacji
w_bloku zasilania w_stésunku do regulacji fabrycznej. Rozregulowanie tego bloku moze dopro-
wadzié_do_uszkodzenia innych blokéw_odbiornika. : 2

LA Witaczenle odbiornikg.d'o sieci zasilajagceij

® Odbiornik przygotowany jak podano w p. 1.2. nalezy wiaczy¢ do sieci zasilajacej przez
transformator izolujacy (p. 9, rozdz. IX), spemiajacy wymagania PN-81/T-06250.

® Wcisnaé klawisz "sieé" i po ustaniu dziatania uktadu rozmagnesowujacego (okoto 5 s) od-
czyta¢ na amperomierzu warto$é pradu pobieranego przez odbiornik,

@ Jezeli pobdr pradu jest mniejszy od 0,5 A oraz napigcia wyj$ciowe sq zanizone (nie mozna
ich ustawié przy regulacji rezystorem R510 w bloku BZ2030), b‘éwi.adczy to o przecigzeniu
zasilacza, spowodowanym biedem montaZowym lub uszkodzeniem odbiornika.

® W takim wypadku nalezy sprawdzi¢ ponownie montaz odbiornika lub ustalié, ktéry z blokdéw
jest uszkodzony; po naprawie powtérzy¢é podane wyzej czynnosci. ’

® Dostroié odbiornik do wybranych kanatéw, wsunaé szuflade (w celu wiaczenia ARCz).

l4. Dostrojenie odbiornika do wybranych kanatidéw

Aby zaprogramowaé dowolny kanai, nalezy wykonaé nastepujace czynnosci:

-~ wysunaé szufladke zespolu zataczajaco-programujacego (jednoczesdnie nastepuje wylacze-
nie ARCz);

- klawiszem (1%+4) wiaczy( wybrang sekcje zespotu zatgyczajgco-programujacego; zatgczenie
jest sygnalizowane przez podswietlenie numeru sekcji;

- przetacznik pasm ustawi¢ w pozycji zawierajacej zadany kanat; rozmieszczenie kanaiéw
w trzech pasmach jest nastgpujgce
pasma I i Il - kanaty od 1 do 5
pasmo [l - kanaty od 6 do 12
pasma IV i V - kanaly od 21 do 60

~ pokrgcajac pokretiem potencjometru dostroi¢ odbiornik do wybranego kanatu. WskazZnik prze-
suwajacy siq na tle skali wskazuje orientacyjrie kanat, do ktérego odbiornik jest dostrojony.
Przy optymalnym dostrojeniu obraz powinien by¢ czytelny, a dZzwigek bez znieksztatcer;

~ postepujac podobnie z pozostatymi sekcjami mozna zaprogramowac cztery programy,

- wsung¢ szufladke zespolu zalaczajaco-programujacego.

1.5, Zewnegtrzne rozmagnesowanie kineskopgpu

® Rozmagnesowanie kineskopu mozna wykona przy odbiorniku wiaczonym lub wylaczonym
z sieci zasilajgcej.

® Petle rozmagnesowujaca (p. 5, rozdz, IX) wiaczy¢ do sieci zasilajgcej 220 V, zblizyé na
odlegto$¢é okoto 10 cm od ekranu odbiornika i kolistymi ruchami petli rozmagnesowadé kipes-
kop.

® Odsunaé nastepnie pegtle rozmagnesowujacg na odleglo$é co najmniej 1,5 m od ekranu od-

biornika i wylaczy¢ =z sieci zasilajgcej.
1.6. Synchronizacja odbiornika
Uwagi ogélne

Opisane czynnosci wykonuje sig¢ w celu:
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a) sprawdzenia prawidtowosci ustawienia synchronizacji poziomej;
b) dokonania regulacji po wymianie lub naprawie modutu MH2030 lub MV2030 (MV2031)
c) ustalenia przyczyny wadliwej synchronizacji poziomej (pasy poziome) lub pionowej.

1.6.1. Ustawienie synchronizacji poziomej

Synchronizacja FAZA
H =$ ===
R320 R312

Rys. 16. Rozmieszczenie elementéw regulacyjnych MH2030

@ Odbiornik dostroi¢ do bedacego w dysp;:zyt:jl sygnaiu telewizyjnego.

® Zewrzeé nasadke (p. 6, tabela 6) lub w inny sposéb punkty P. 301 i P. 302 na module
MH2030 w bloku sygnatowym BS2030-B.

@ Jesli wystepuje potrzeba, potencjometrem R320 (gérny) na module MH2030 ustawié czegsto-
tliwos¢ drgari swobodnych generatora linii na granicy zsynchronizowania (kotyszacy sie
obraz).

@® Rozewrzeé punkty P.301 i P.302.

1.6.2. Ustawienie fazy synchronizacji poziomej

Po ustawieniu synchronizacji poziomej jﬁk w p. 1.6.1 potencjometrem R312 (dolny) regulowaé
obraz tak, aby w jego gdérnej czsci nie byto "gigcia linii" oraz "zawinieé" obrazu z lewej

i prawej jego strony. Potencjometr regulacji fazy stuzy j'ednoczeénie do regulacji bo{oéenia
poziomego obrazu w odbiorniku HELIOS TC 500 i TC 700 (p. 4.1.1).

1.6.3. Ustawienie synchronizacji pionowej

® Odbiornik dostroié do bedacego w dyspozycji sygnatu telewizyjnego.

@ Potencjometrem R752 (gérny) na module ramki MV2030 (MV2031) w bloku odchylania
BO2030 (B0O2031) uchwyci¢ dwa polozenia suwaka, w ktérych wystepuje zrywanie synchro-
nizacj'i.

® Suwak potencjometru R752 ustawié w Srodku miedzy tymi potozeniami.

2. Regulacja i kontrola”bloku zasilania BZ2030 i BZ2031

Uwagi wstepne

Podczas regulacji i kontroli bloku zasilania odbiornik winien by¢ dostrojony do dowolnie wy-
branego sygnatu. Obraz powinien by¢ zsynchronizowany. Wymienione niZzej napigcia nalezy
mierzy¢ w odniesieniu do masy "zimnej" uktadéw, ktéra znajduje sie na ramach blokéw, koszu
ekranujacym zasilacza, itp.

Napigcie zasilajace odbiornik powinno wynosié ‘220 V.

Pomiary napieé nalezy dokonywaé na gniazdach G601, G603, znajdujacych sie w dolnej czesci
bloku odchylania.
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2. Regulacja napigcia zasilajgcego uktad
odchylania poziomego

@ Potencjometry regulacji jaskrawosci i kontrastu ustawié¢ tak, aby wystepowato minimalne
Swiecenie kineskopu umozliwiajace jeszcze obserwacje obrazu.

@ Zmierzyé woltomierzem cyfrowym (p. 4, rozdz. IX) napiecie na koricéwce 6 gniazda G603;
powinno ono wynosié:
a) +142 0,7 V dia bloku zasilania BZ2030 (HELIOS TC 500 i TC 700);
b) +120 0,5 V dla bloku zasilania BZ2031 (HELIOS TC 400)

W przypadku innej wartosci napigcia ustawi¢ podang wyzej wartosé potencjometrem R510

w bloku zasilania. :

22, Sprawdzenie pozostatych napiegé¢ zasilajagcych

Po przeprowadzonej regulacji jak w p. 2.1. pozostate haplqcia powinny wynosié:

Napiegcie Miejsce pomiaru Prawidlowa wartosc¢

+17 V G603-1 (G601-10) +17 vi10%

+24 V G603-5 (G602-2) +22-26 V

+25 V ‘G603-4 +25 vEi10%

+53 V G602-3 +53 v210%

+240 V G603-7 (G602-1) +240 vX10%

Uwaga. Zakres zmian napi¢cia +24 V uwzglednia zmiany powodowane zmianami_ napi€cia zasi-
lajacego oraz zaleznosé od ustawienia potencjometru sity glosu, przy czym napigcie to powinno
wynosié:

P +22 V przy U
*,+26 V przy U

= 198 V i potencjometr sity gltosu maks;
= 231 V i potencjometr sity glosu min,

sieci

sieci

3. Strojenie i regulacja uldadéw w bloku sygnotowym BS2030=0

31. Strojenie i regulacja modutu pcz. MP2007 i modutu
gltowicy MG2012

3.1.1. Regulacja wzmocnienia maksymalnego i opdéznienia ARW glowicy

a) Ustawienie wzmocnienia maksymalnego przeprowadza si¢ bez sygnalu na gnieZdzie anteno-
wym.

- Oscylograf (p. 1, rozdz. IX) dotaczy¢ do P367 na bloku sygnatowym BS2030-B.
- Regulujac potencjometrem dostrojczym R354 (rys. 17) na ptycie bloku sygna!owego usta-
wi¢ na oscylografie napxqcle szuméw réwne 2 Vss.
b) Ustawienia opéZnienia ARW glowicy.

- Do gniazda antenowego odbiornika doprowadzi¢ sygnal z generatora sygnatu telewizyjne-
go (p. 3, rozdz. IX) na dowolnym kanale. Rodzaj testu - dowolny.

=~ Odbiornik dostroi¢ do odbieranego sygnatu korzystajac z oscylografu dotaczonego w pun-
kcie a).

- Do punktu pomiarowego P1 (rys. 18) na module glowicy MG2012 dolaczy¢ miernik napie-
cia statego (p. 6, rozdz. IX).

- Regulujac potencjometrem R58 (ARW) na module MP2007 (rys. 19) doprowadzi¢ do sta-
nu, w ktérym zmiana poziomu sygnatu od -70 dB/mW do -60 dB/mW nie wywoluje zmiany
wartosci napiecia wskazywanego przez miernik (okoto +7 V). Wartoéé tego napigcia odpo-
wiada najwigekszemu wzmocnieniu glowicy. Przy dalszej zmianie poziomu sygnatu, tj. od
-60 dB/mW do =50 dB/mW napiecie powinno zmaleé co najmniej o 0,5 V.
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- Odiaczy¢ uktady pomiarowe.
Uwaga. Podczas regulacji potencjomelrem R58 nalezy pos&ugiwaé si¢ _izolowanym wkrgtakiem,

aby unikngé zwarcia suwaka R58 z obudowa moduiu MP2007.

3.1.2. Sprawdzenie tacznej charakterystyki modutu giowicy MG2012 i modutu p.cz. MP2007

Przeprowadza si¢ je po wymiarie ktéregokolwiek z modutéw MG2012 lub MP2007.

® Do punktu pomiarowego TP-FI na module gtowicy MG2012 (rys. 18) doprowadzié kablem
podawczym (p. 2, tabela 9) sygnai z wobulatora (p. 2, rozdz. IX) o czgstotliwosci 24
28442 MHz i poziomie 1 mV (=54 dB/500 mV).

® Do punktu pomiarowego P367 na bloku sygnatowym BS2030-B (rys. 17) dotaczy<¢ kabel
zbiorczy (p. 5, tabela 9).

® Na bloku sygnatowym BS2030-B przetozy¢é modut MH2030 na sirong sciezek piyty.

@ Na punkty pomiarowe P52 na module MP2007 (rys. 19) zatozy¢ zworg (p. 6, tabela 9),

® Na punkty pomiarowe P366 (rys. 17) natozy¢ nasadke uktadu rgcznej regulacji wzmocnie~

nia (p. 1, tabela 9).
Czutoéé wskaznika ustawié tak, aby uzyskaé peing wysokos$¢ obrazu przy sygnale 2 Vss.

® Potencjometrem recznej regulacji wzmocnienia uzyskac na ekranie wskaZnika krzywg o od-

powiedniej wysokosci.

[dB]
32,25 | 175, | 3675

+1
+020

-02
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| \
—'7,5 A a3
-8 3R N
N : N
_g § N § t
NTR
wtl y R
34 36 38 40[MHz]

318 325 365 386
Rys. 20. Laczna charakterystyka modutu MP2007 i MG2012

® W wypadku otrzymania charakterystyki nie mieszczacej si@ w polu tolerancji pokazanym na
rys. 20 nalezy dokonal nastgpujacej korekty w module MP2007 (rys. 19);
a) rdzeniem cewki L52 ustawié potozenie czgstotliwosci 38 MHz na poziomie -6 dB;

b) rdzeniem cewki L62 skorygowal poziomy przebieg czgsci wierzchotkowej.
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@ Odiaczyé kable podawczy i zbiorczy, nasadke ukiadu regulacyjnego, zwore, przetozy¢ modut
synchronizacji MH2030.

3.1.3. Strojenie dyskryminatora ARCz

® Do gniazda antenowego odbiornika doprowadzi¢ sygnal telewizyjny zmodulowany dowolnym
sygna.tem wizyjnym i fonicznym o poziomie -50 dB/mW.

@ Odbiornik dostroi¢ do odbieranych sygnatéw, uzyskujac jednoczesnie maksymalng rozdziel-
czoéé obrazu i jakoéé fonii (czestotliwo$é posrednia w tym wypadku wynosi 38 MHz).

® Wysunaé szufladke zespotu ZZP 20470K w celu wytaczenia ARCz.

Y Zmierzyé miernikiem, napigcia statego (p. 6, rozdz. IX) napiecie state na K14 modutu
MP2007 lub K3 gniazda G352 na bloku sygnatowym BS2030-B - powinno nno wynosié
okoto 6 V. -

® Wsungé szufladke zespoilu ZZP 20470K, napigcie nie powinno siq zmienic, jakosdé obrazu
i dZwieku pozostaé identyczna. Przy "odstrajaniu sie" potencjometrem dostrojczym od wew-
natrz odbiornika, mierzone napigcie powinno si¢ zmienia¢ o okoto +1 V w zaleznosci od kie-~
runku odstrojenia. Jako$é obrazu przy odstrajaniu réwniez bedzie ulegaé zmianie. (Dla wy-
gody nalezy korzystaé z czwartego pola zespolu ZZP 20470K).

® Jedli tak nie jest,, nalezy skorygowaé potozenie rdzenia L59 na module MP2007 (rys. 19).

32. Sprawdzenie catkowitego sygnatu wizyjineg o.

Ustawienie zakriesu feguliacijiiti kohtrastau

Do gniazda antenowego odbiornika doprowadzi¢ sygnal telewizyjny pionowych paséw kolorowych
z generatora (p. 3, rozdz. IX) zgodnie z okresleniem 75/0/75/0 i gigbokoséci modulacji fali nos-
nej 80%10%. Odbiornik dostroié do odbieranego sygnahu.

3.2,1. Sprawdzenie catkowitego sygnailu wizyjnego

@ Oscylograf (p. 1, rozdz. IX) dotaczyé do punktéw pomiarowych P367 na bloku sygnatowym
BS2030-B (rys. 17).
Warto$é miedzyszczytowa catkowitego sygnatu wizyjnego o polaryzacji dodatniej (mierzona
od wierzchotkéw impulséw synchronizacji do poziomu bieli powlr_'ma wynosié 2,072,5 Vpp'
@® W przypadku wystapienia znieksztaiceri lub amplitudy wykraczajacej poza ten zakres (przy
. prawidiowej wartosci sygnatu moduiujqcego i gtebokoéci modulacji) nalezy uznaé za uszko-
dzony modut poéredniej czestotliwodéci MP2007 lub modut glowicy MG2012 (przy prawidtowych

warunkach zasilania).

3.2.2. Ustawienie zakresu regulacji kontrastu

@ Oscylograf dotaczy¢ do katody R na pitytce kineskopu PK2030.

@ Potencjometry R214, R218 i ewentualnie R225 na module wzmacniaczy wizyjnych MW2001
(rys. 27) powinny znajdowaé sie w potozeniach érodkowych.

@ Potencjometr regulacji nasycenia ustawi¢ na min.

® Potencjometr regulacji kontrastu ustawié na maks.

® Potencjometr fegulacji jaskrawosci ustawi¢ w takim potoéer{iu. aby poziom czerni w sygnale
wizyjnym miat warto$é mozliwie najwiqkszq', ale taksy, by nie wystgpowato znieksztatcenie
sygnatu (obcinanie 6d géry).

@ Potencjometrem R864 na pitytce potencjometréw PP2030 ustawié warto$é sygnatu wizyjnego
réwna 70 Vpp migedzy czernia a bielg (przy sygnale wg okreslenia 25/0/z5/0).

3. Ustawlienie zakresu regulaciji sity. gioswu

® Do gniazda antenowego odbiornika doprowadzié sygnat telewizyjny, zmodulowany sygnatem
wizyjnym oraz sygnhatem fonii o czegstotliwosci 1 KHz z cewiacjg 15 KHz lub 50 KHz.
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® Odbiornik dostroié do doprowadzonych sygnaiéw.

® Oscylograf (p. 1, rozdz. IX) lub miernik napigcia zmiennego (p. 6, rozdz. IX) dotaczyé
miedzy mase a zacisk gloénika, na ktérym wystepuje sygnat foniczny.

@ Potencjometr sity glosu ustawi¢ na maks. przy dewiacji 15 kHz lub w potozeniu ok. 2/3
calkowitego zakresu regulacji przy dewiacji 50 kHz. :

@ Potencjometrem nastawczym R130 na module fonii MF2004 umieszczonym na ptytce potencjo-
metréw PP2030 uzyskaé na ekranie oscylografu sinusoidg o wielkoéci migdzyszczytowej
17,5 Vss, co odpowiada napieciu réwnemu 6,2 V zmierzonemu miernikiem (odpowiada to mocy
wyjéciowej fonii réwnej 2,5 w).

@® Odiaczyé oscylograf lub miernik.

.

34. Strojenie i regulacja modutu dekodera MD2021

Uwagi wstepne

Podczas strojenia dekodera MD2021 nalezy do gniazda antenowego odbiomika doprowadzic

z generatora sygnatu telewizyjnego (p. 3, rozaz. IX) test pasdéw kolorowych o poziomie

-50 dB/mW na dowolnie wybranym kanale. Odbiornik dostroi¢ do doprowadzonego sygnatu. Dla
obserwacji sygnaiéw postugiwal sig oscylografem (p. 1, rozdz. IX). Rozmieszczenie punktéw
pomiarowych i elementéw regulacyjnych zostato przedstawione na rys. 21, Ustawienie potencjo-
metréw regulacji jaskrawoéci, kontrastu i nasycenia nie odgrywa istotnej roli poza przypadkiem

regulacji matrycowania, co zostato doktadnie opisane.
o
REEs | O L.0.550 @| | @ | RS0 | O
L 554 Matryco-
Zrowno i Cewka Cewka P85S wanie
wzmachiacza opasowujaca LO.  opasowujaca LO L556 L558
jSCi p 50 Chrominancii chrominancii P55, Demgduvlgtor
L550 PS51 o 8553 O ~= T L558
@| o ‘3, L 551 L 557 g
> = 2 *
:’ Deemfaza | & % 3 l:
Wi - 'dentt’;vf?lgocj'
i i
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Rys. 21. Rozmieszczenie punktéw pomiarowych i elementéw regulacyjnych
na module MD2021
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3.4.1. Strojenie obwodu deemfazy w.cz. (L550)

Rozstrojenie obwodu deemfazy objawia si¢ (przy prawidiowym dostrojeniu odbiornika) niejedno-

rodnoscigq barwy poszczegdlnych pasdw w kierunku poziomym (przyciemnienie poczatkowych

czesci).

- Sonde¢ oscylografu nalezy przytaczy¢ do punktu pomiarowego P551.

- Dla wygody obserwacji nalezy ustawié czutosé oscylografu na 50 mV/dz oraz podstawe cza-
su na 20 us/dz.

- Rdzeniem cewki L550 nalezy uzyskal wydzielony w obwodzie deemfazy w.cz. sygnat chromi-

nancji dla dwu sasiednich linii o minimalnej modulacji amplitudy, jak na rys. 22,

20us/dz
05V/dz

Rys. 22. Wydzielony sygnal chrominancji w obwodzie wejSciowym deemfazy w.cz.

3.4.2. Regulacja zréwnowazenia wzmacniacza wejéciowego w uktadzie MC640 (R555)

Regulacja polega na symetrycznym ustawieniu pozioméw obcinania sygnatu chrominancji w to-

rze bezposrednim (P550) oraz w torze opézZnionym (P553). Znaczna asymetria moze prowa-

dzi¢ do zaniku koloru w obrazie.

- Sondg oscylografu dotqczy¢ do punktu pomiarowego P552.

- Potencjometrem montazowym R555 nalezy uzyskaé impuls identyfikacji skiadajacy sie z dwéch
czgsci. Nalezy dazyé do osiggniecia maksymalnej amplitudy lewej czesei impulsu, jak na

rys. 23,

Max
ampl.
20us/dz.
0,5V/dz.

™Y

T

L

T

Rys. 23. Ksztatt impulsu identyfikacji po regulacji zréwnowazenia wzmacniacza wejsciowego

- W przypadku gdy amplituda impulséw jest zbyt mata mozna jg zwiekszy¢ przez pokrgcenie

rdzeniem cewki L551.

3.4.3. Strojenie obwodu identyfikacji koloru (L551)

® Sonde oscylografu nalezy dotaczy¢ do punktu pomiarowego P552.

@® Na ekranie oscylografu uzyskaé impulsy identyfikacji linii oraz stabiej widoczne impulsy
identyfikacji ramki.

® Rdzeniem cewki L551 nalezy uzyskac amplitudg impulséw identyfikacji ramki okoito 2,0 Vpp
oraz amplitude impulséw identyfikacji linii 1,7 Vpp (dla Jinii DR)'
Ksztalt impusléw podany jest na rys. 24.
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Rys. 24. Impuls identyfikacji linii i ramki

Uktad identyfikacji moze byé w przyblizeniu zestrojony przez ustawienie rdzenia cewki L551

w Srodkowym potozZeniu pomigdzy takimi potozeniami, przy ktérych nastgpuje zanik odbioru.

3.4.4. Strojenie putapek podnosnych chrominancji (L552, L553)

Wtasciwie zestrojone pulapki podnoénych chrominancji zapewniaja minimalng widocznos$é podnodé-
nych chrominancji na ekranie kineskopu ("mora") podczas odbioru programu kolorowego. Zawar-
toéé podnosnych najtatwiej oszacowaé podczas odbioru programu kolorowego i jednoczesnym
ustawieniu potencjometru nasycenia na minimum. v

Wiasciwg doktadno$é zapewnia jedynie strojenie za pomoca wobulatora wg metody nizej opisa-

nej.

- Wyjaé modut MP2007 z bloku BS2030-B. -

- Do punktu pomiarowego P367 na bloku sygnalowym BS2030-B doprowadzicé sygnal z wobula~
tora (p. 2, rozdz. IX) za pomoca kabla podawczego z nasadka (p. 3, tablL 9).

- Na punkty pomiarowe P559 natozyé nasadke zwierajaca (p. 7, tabL 9).

- Sondg detekcyjng zakoriczong nasadka (p. 4, tabl. 9) potaczona ze wskaZnikiem wobulatora
przytaczy¢ do punktu pomiarowego P555 na module dekodera MD2021.

- Za pomoca rezystora 51 kf zakoﬁczoneéo nasadkami (p. 8, tabl. 9) podaéd napiecie zasila-
nia +12 V na punkt pomiarowy P556 na module dekodera MD2021 z odpowiedniego punktu
pomiarowego P366 na bloku sygnalowym BS2030-B; ma to na celu wlaczenie putapek pod-
noénych.

- Uzyskaé¢ na wskaZniku wobulatora charakterystyke czestotliwosci toru luminancji, jak pokaza-

no na rys., 25.
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Rys. 25. Charakterystyka czestotliwoéciowa toru luminancji z wigqczonymi putapkami podnognymi
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- Rdzeniem cewki L552 ustawi¢ minimum charakterystyki na czestotliwoéci 4,686 MHz, natomiast

rdzeniem cewki L553 minimum na czestotliwosci 4,020 MHz.

.3.4.5. Regulacja matrycowania sygnatu R (R580)

Nalezy przeprowadzi¢ po kazdorazowej wymianie w odbiorniku modutu MD2021 lub MW2001.

- Sondg oscylografu nalezy przylgczy¢é do katody B na pitytce kineskopu, PK2030 (PK2031).

- Potencjometrem jaskrawosci ustawié¢ poziom czerni na poziomie wygaszenia.

- Potencjometr regulacji kontrastu ustawi¢ na maks.

- Potencjometr regulacji nasycenia ustawi¢ tak, aby nastgpilo prawidlowe matrycowanie sygnatu
B zgodnie z okreéleniem 75/0/75/0, tzn. sygnaty B powinny znaleZé sie na jednakowym po-
ziomie.

- Sondeg oscylografu przytaczy¢é do katody R na ptytce kineskopu.

- Potencjometrem R580 ustawi¢ prawidilowe matrycowanie sygnatu R zgodnie z okresleniem

75/0/75/0, tzn. sygnaly wszystkich paséw powinny znaleZé sie na jednakowym poziomie.

Uwaga. Ze wzgledu na wzajemny wplyw po regulacji matrycowania nalezy dostroi¢ dyskrymi-

nator R-Y.,

3.4.6. Strojenie dyskryminatoréw R-Y i B-Y (L557, L556)

Odstrojenie dyskryminatoréw R-Y i B-Y objawia sig jako zmiana odcieni bialych fragmentéw
obrazu kolorowego podczas regulacji nasycenia od min. do maks.
a) Strojenie dyskryminatora R-Y. Nalezy wykonaé nastepujace czynnosci:
- sondg oscylografu nalezy przylaczy¢ do P558;
- podstaweg czasu oscylografu ustawiC tak, aby byla dobrze widoczna jedna linia obrazu,
np. 10 uS/dz;
~ rdzeniem cewki L557 regulowac tak, aby nastgpilo wyréwnanie poziomu wygaszania z po-
ziomami sygnatu odpowiadajgcymi biatemu i czarnemu pasowi.
b) Strojenie dyskryminatora B-Y. Nalezy przeprowadzié¢ analogicznie jak ‘strojenie dyskrymina-
tora R-Y, korzystajac z punktu pomiarowego P557 i rdzenia cewki L556.

Przebiegi sygnatéw R-Y i B-Y po prawidiowym zestrojeniu przedstawione zostaty na
rys. 26.
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35, Regwlacje na module wzmacniaczy wizyjijnych
MwW2001

Uwagi wstgpne

Na module wzmacniaczy wizyjnych przeprowadza ,si¢ regulacje balansu émtyéznego. dynamicz-
nego oraz regulacje ukladu ograniczania pradu kineskopu. Powyzsze regulacje przeprowadza
sig po wymianie modutu MW2001, bloku sygnatowego, bloku odchylania lub kineskopu.
Prawidiowoéé ustawienia balansu statycznego i dynamicznego nalezy oceniaé podczas odbloru
obrazu czarno-bialego. Obraz powinien posiadad jednakowy szary odcienn wszystkich widocz-
nych gradacji, niezaleznie od potozenia potencjometréw jaskrawosci i kontrastu.

Regulacje ukiadu ograniczania pradu kineskopu przeprowadza sig¢ jako ostatnia w procesie
regulacji. o :

Podczas wszystkich regulacji na module wzmacniaczy wizyjnych do gniazda antenowego od-
biornika nalezy doprowadzi¢ sygnal telewizyjny paséw kolorowych z generatora {p.1 3 rozdz.'
IX) o poziomie -50 dB/mW, kolor nalezy wytaczyé.

Rozmieszczenie elementéw reguhcyjnych na module MWZOO] zost&l’o przedste.wlone na rys. 27.

N e - . 4

R21 R245
U.CzR u.Cz-B8
(Balans (Balans
statyczny) statyczny)

D.on .8 oo 00000 00

Rys. 27. Rozmieszczenie elementéw regulacyjnych na module MW2001

Rezystor R225 nie wystqpu]e w module MW2001 z ukiadem scalonym A232D lub
TDA2532

3.5.1. Ustawienie balansu statycznego - U CZ. i US2 (R211, R229, R245, R697)

Ustawienie balansu statycznego polega na takim dobraniu napigé na katodach kineskopu i jed-
noczegnie napigcia na siatce 2 (USZ), aby nastgpito minimalne sSwiecenie ekranu bez zabar-
wien.

- Potencjometry regulacji nasycenia i kontrastu ustawi¢ w potozZzeniu minimum.

-~ Potencjometry balansu statycznego R211, R229, R245 na module wzmacniaczy wizyjnych
MW2001 ustawié w skrajnym lewym potozeniu odpowiadajgcym maksimum napigcia na kato-
dach, kinesKopu. '

~ Wyjacé- zwore 2351 (odtaczenie sygnatu luminancji) na plycie giéwnej bloku sygnatowego

BS2030-B.
~ Potencjometrem napigcia US2 R697 na piycie bloku odchylania BO2030 (HELIOS TC 500

i TC 700) lub BO2031 (HELIOS TC 400) ustawi¢ minimalne $wiecenie kineskopu.

60-



- Potencjometrami balansu statycznego R211 (R), R229 (G), R245 (B) uzyskaé szary odcien
éwiecenia ekranu. Nie nalezy regulowaé potencjometrem (jednym lub dwoma) tych koloréw,
ktérych odcieri przewazal podczas ustawienia w punkcie poprzednim.

- W wypadku gdyby nastgpilo nadmierne rozjasnienie ekranu, nalezy skorygowac napigciem US2

- Zatozy¢ zworeg Z351.

3.5.2. Ustawienie balansu dynamicznego

Prawidtowe ustawienie balansu dynamicznego (réwnowaga bieli) polega na takim dobraniu am-

plitud sygnatéw sterujacych poszczegdlne katody kineskopu, -aby przy maksymalnym wysteroé

waniu uzyskaé sSwiecenie kineskopu odcieniem bieli D.

Regulacja balansu dynamicznego odbywa sig w trzech torach, gdy w module MW2001 zastoso=-

wany zostat uktad scalony TDA2530 (PHILIPS).

Przy stosowaniu ukitadu scalonego A232D (NRD) lub TDA2532 (PHILIPS) regulacja odbywa

sig tylko w dwéch torach - czerwonym i zielonym.

- Potencjometry balansu dynamicznego R214 (-R), R218 (-G ), ewentualnie R225 (-B) usta-
wi¢ w potozeniu Srodkowym.

- Potencjometr regulacji nasycenia ustawi¢ na minimum.

- Potencjometr regulacji kontrastu ustawi¢ na’ maksimum.

- Potencjometr regulacji jaskrawosci ustawi¢ w takim potozeniu, aby czarny pas obrazu testo-
wego powodowatl minimalne Swiecenie. ‘

- Potencjometrami balansu dynamicznego R214 (-R), R218 (-G ), ewentualnie R225 (-B) uzys-
kalé Swiecenie biatego pasa bez odcieni - (biel D).

- W wypadku trudnoéci z uzyskaniem prawidiowej barwy bialego pasa nalezy przeprowadzié

kontrole ustawienia balansu statycznego i w razie potrzeby skorygowacd,

3.5.3. Regulacja uktadu ograniczajgcego prad kineskopu

® Wytaczy¢ odbiornik.

® Na wejscie antenowe odbiornika podaé¢ sygnal pionowych paséw kolorowych.

® Potencjometry jaskrawosci i kontrastu w potozZeniu maksimum, potencjometr nasycenia - w po-
tozeniu minimum.

® W obwdéd przewodu WN wiaczyé miernik pradu kineskopu (p. 7, rozdz. IX).

® Wigczy<¢ odbiornik.

® Potencjometrem dostrojczym R235 na module MW2001 rys. w BS 2030 ustawi¢ prad kines-
kopu odpowiednio:
a) dla odbiornika HELIOS TC400 - 0,8 +0,04 mA
b) dla odbiornika HELIOS TC500 i HELIOS TC700 - 1,0 ~0,04 mA.

® Wytaczy¢ odbiornik, roztadowac pojemnos$é kineskopu i powielacza sondg roztadowujaca

(p. 8, rozdz. IX), podiaczyé przewdd powielacza do anody kineskopu.

Uwaga. Dopuszcza sige stosowanie metody zastepczej, mianowicie woltomierzem napigcia state-

go (p. 4, rozdz. IX) zmierzyé napiecie na rezystorze R699 2 K& w BO02030 lub B0O2031.

Potencjometrem R235 na module MW2001 ustawi¢ napigcie odpowiednio:
a) dla odbiornika HELIOS TC400 - minus 1,4 V
b) dla odbiornika HELIOS TC500 —= minus 1,8 V.

4. Regulacje w bloku odchylania

41. Blok odchylania BO2030 - HELIOS TC 500, HELIOS TC 700 (rys. 28)
4.1.1. Ustawienie liniowosci, szerokosci i potozenia obrazu w kierunku poziomym

@ Obracajac magnesem L652 na ptycie giéwnej bloku odchylania ustawié¢ liniowo$é w poziomie.
® Za pomocy R672 na bloku odchylania BO2030 ustawi¢ prawidliows szerokosé obrazu (z 3%
marginesem z kazdego boku ekranu).
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® Poniewaz odbiornik nie posiada oddzielnej regulacji centrowania poziomego, nalezy skorygo-
waé polozenie potencjometru nastawczego R312 "FAZA" na module synchronizacji MH2030
na bloku sygnatowym BS2030 tzk, aby obraz nie posiadat zawinie¢ oraz aby s$rodek obrazu
pokrywat sig¢ ze Srodkiem ekranu.

4.1.2. Ustawienie liniowosci, wysokosci i polozenia obrazu w kierunku pionowym

® Potencjometrem nastawnym R758 (dolny) na module odchylania pionowego MV2030 ustawic
liniowos$¢ pionowa.

® Potencjometrem nastawnym R755 (£rodkowy) na module odchylania pionowego MV2030 usta-
wié¢ prawidiowa wysoko$é obrazu (z 3% marginesem ).

® Zwore Z651 ustawi¢ w potozeniu 1-5 zapewniajacym prawidiowe centrowanie obrazu w pio-

nie.

4.1.3. Ustawienie minimalnych znieksztalcern geometrycznych obrazu

® Potencjometrem. nastawnym R670 "AMPL KOR. GEOM" na ptycie giéwnej bloku odchylanih
B0O2030 uzyska¢ wyprostowanie pionowych linii w lewym i prawym skraju obrazu.
@ Potencjometrem nastawnym R676 "TRAPEZ" na ptycie giéwnej bloku odchylania BO2030

ustawié¢ réwnolegtosc linii pionowych z lewej i prawej strony ekranu.

42. Blok odchylania BO2031 - HELIOS TC 400 (rys. 29)
4.2.1. Ustawienie linioWoéci, szerokosci i polozenia cbrazu w kierunku poziomym

® Obracajagc magnesem korektora 1652 na ptycie gidwnej bloku odchylania BO2031 ustawic
liniowo$¢ obrazu w poziomie.

® Rdzeniem cewki L655 na bloku odchylania BO2031 ustawi¢ prawidiowa szerokos¢ obrazu
(z 3% marginesem z kazdej strony obrazu).

Potencjometrem R703 ustawi¢ obraz centrycznie w stosunku do obrzezy ekranu.

4.2.2. Ustawienie liniowosci, wysokosci i polozenia obrazu w kierunku pionowym

Przeprowadza sig identycznie jak w odbiorniku HELIOS TC500 (p. 4.1.2). Zmianie ulega czna-
czenie modwu ramki na MV2031 1 bloku odchylania na BO2031.

4.3. Sprawdzenie wysokiego napiegcia

- Do odbiornika doprowadzi¢ dowolny sygnat teleﬁizyjny.

- Potencjometry jaskrawosci i kontrastu ustawié¢ tak, aby wystapito minimalne Swiecenie ekranu
kineskopu (JK = 0,1 mA), '

- Za pomocg miernika (p. 6, rozdz. IX) wraz z sonda zmierzyé warto$é wysokiego napiecia

na anodzie kineskopu. Powinno si¢ ono zawiera¢ w granicach 25,0 *1 kv

Uwaga. Pomiar wysokiego napigcia powinien sig odbywac zgodnie z instrukcjg pomiaru WN dia

danej sondy.
Przylaczenie sondy powinno odbywac sie przy wylaczonym odbiorniku po roztadowaniu pojem-

nosci _kineskopu sondg .rozitadowujgcag (p. 8, rozdz. IX).

4.4,'U s tawiente ostrodci obraszu

® Na wejscie antenowe odbiormika podac test biatej kraty na szarym tle.

@® Suwak potencjometru kontrastu ustawi¢ w potozeniu 3/4 w stosunku do polozenia poczatko-
wego.

@ Potencjometrem jaskrawoséci uzyskaé¢ na ekranie wyrazZne $Swiecenie biatych linii kraty.

® Ustawi¢ optymalng ostro$é obrazu potencjometrem R708, znajdujacym sig na powielaczu
WN-D659.
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Blok sygnatowy  BS 2030-8 Blok odchylana  BO 2030,B0 2031
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